Construindo APIs REST com

Node.js

Casa do
Cédigo CAO RIBEIRO PEREIRA



© Casa do Codigo
Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei n°9.610, de
10/02/1998.
Nenhuma parte deste livro podera ser reproduzida, nem transmitida, sem
autorizagdo prévia por escrito da editora, sejam quais forem os meios:
fotograficos, eletrdnicos, mecanicos, gravagdo ou quaisquer outros.

Casa do Codigo
Livros para o programador
Rua Vergueiro, 3185 - 8° andar
04101-300 - Vila Mariana — Sao Paulo — SP — Brasil



Casa do Codigo

Livros para o programador

Uma editora de livros técnicos
feita por desenvolvedores
para desenvolvedores.

Inscreva-se em nossa newsletter e
receba novidades e lancamentos

www.casadocodigo.com.br/newsletter

Caelum:
Cursos de TI presenciais e online

www.caelum.com.br

Dé seu feedback sobre o livro. Escreva para contato@casadocodigo.com.br



-C. ogle .
Knd.rqual@ Ja conhece

OS NOSSOS
titulos?

Apicaghes Java para web com

JSF e JPA

-1
Test-Driven
Development

Cas

Web Design
Responsivo

r.OS: Programe para
iPhone e iPad

7 X

E muito mais em:
www.casadocodigo.com.br

......................



Casa do Cadigo

Agradecimentos

Primeiramente, quero agradecer a Deus por tudo que fizeste em minha vida!
Agradeco também ao meu pai e a minha mae, pelo amor, forga, incentivo e
por todo apoio desde 0 meu inicio de vida. Obrigado por tudo e, principal-
mente, por estarem ao meu lado em todos 0s momentos.

Agradeco a Sra. Charlotte Bento de Carvalho, pelo apoio e incentivo nos
meus estudos desde a escola até a minha formatura na faculdade.

Um agradecimento ao meu primo Claudio Souza. Foi gracas a ele que
entrei nesse mundo da tecnologia. Ele foi a primeira pessoa a me apresentar
0 computador, e me aconselhou anos depois a entrar em uma faculdade de
TI.

Um agradecimento ao Bruno Alvares da Costa, Leandro Alvares da Costa
e Leonardo Pinto, esses caras me apresentaram um mundo novo da area de
desenvolvimento de software, Foram eles que me influenciaram a escrever um
blog, a palestrar em eventos, a participar de comunidades e foruns e, princi-
palmente, a nunca cair na zona de conforto, a aprender sempre. Foi uma
honra trabalhar junto com eles em 2011.

Obrigado ao pessoal da editora Casa do Cédigo, em especial ao Paulo
Silveira, Adriano Almeida e Vivian Matsui. Muito obrigado pelo suporte e
pela oportunidade!

Obrigado a galera da comunidade NodeBR. Seus feedbacks ajudaram a
melhorar este livro. Também agradeco a todos os leitores do blog Under-
ground WebDev (http://udgwebdev.com) , afinal, a esséncia deste livro foi
baseada em muitos dos posts do blog.

Por Gltimo, obrigado a vocé, prezado leitor, por adquirir este livro. Espero
que ele seja uma 6tima referéncia para vocé.



Casa do Cadigo

Comentarios dos leitores

A seguir, veja alguns comentarios dos leitores que acompanham meu blog e
também gostaram dos meus outros livros, que também foram publicados pela
editora Casa do Cddigo.

Conheci o udgwebdev através do seu livro de Meteor e, desde entao, os seus
posts vem sempre me surpreendendo na qualidade e simplicidade com que é
abordado o contetido. Minha maneira de enxergar o JavaScript mudou
drasticamente, e a comunidade de Meteor no Brasil sé tem a crescer com suas
contribuicdes. Valeu Caio!

— Lucas Nogueira Munhoz — In.munhoz@gmail.com — “http://lucasmunhoz.com

Mestre no assunto.
— Thiago Porto — thiago@waib.com

Leia a primeira edigdo do livro NodeJS, sensacional. Ele conduz o leitor a
exercitar o conhecimento de forma pratica. Parabéns e sucesso!
— Lynneker sales — lynneker@rbmsolutions.com.br

Tenho os dois livros que vocé escreveu: Nodejs e Meteor; e posso garantir que
vou comprar o terceiro. Gosto muito da didatica facil e objetiva que vocé
implementa nos seus livros e no blog. Sempre uso eles como referéncia no
desenvolvimento. Usar ES6 no Front e no Back deve ser lindo demais. Estou
ansioso! Nem vi, mas ja sei que vou comprar, pois seus artigos e livros nunca
decepcionam!

— Nicolas Rossett — nicolas@nvieira.com.br


http://lucasmunhoz.com/
http://lucasmunhoz.com/

Casa do Cadigo

Sem ddvida muito bomo livro de Nodejs, um contetido bem pratico, com
muitos exemplos e até a construcao de um projeto. Isso ajuda muito o leitor,
pois a partir do momento que ele pde a mao na massa, o contelido é aprendido
de forma mais facil. Parabéns!

— David Alves — david_end27@hotmail.com

Apoio demais essa metodologia de aprendizado pratico, ainda mais coma
construcao de um projeto passo-a-passo. Sem duvidas, pretendo aprender
também. Obrigado por disponibilizar esse espaco para a nossa opinido.

— Rafael Miguel — raffaelmiguell@gmail.com



Casa do Cadigo

Sobre o autor

Fig. L Caio Ribeiro Pereira

Um Web Developer com forte experiéncia no dominio dessa sopa de le-
trinhas: Node.js, JavaScript, Meteor, Ruby On Rails, Agile, Filosofia Lean,
Scrum, XP, Kanban e TDD.

Bacharel em Sistemas de Informacéo pela Universidade Catolica de San-
tos, blogueiro nos tempos livres, apaixonado por programagéo, por compar-
tilhar conhecimento, testar novas tecnologias, e assistir filmes e seriados.

Participo das comunidades:

» NodeBR: comunidade brasileira de Node.js;
» MeteorBrasil: comunidade brasileira de Meteor;

* DevinSantos: grupo de desenvolvedores de software em Santos.

Blog: http://udgwebdev.com.


http://udgwebdev.com/
http://udgwebdev.com/

Casa do Cadigo

Prefacio
Cenario atual das aplicagoes web

Atualmente, vivemos em uma fase na qual a maioria dos usuarios utilizam
diversos tipos de devices para se conectarem a internet. Os mais populares s&o
smartphones, tablets e notebooks. Desenvolver sistemas para diversos tipos
de devices requer o trabalho de construir Web services, também conhecidos
pelo nome de APIs (Application Program Interface).

Basicamente, essas APIs sdo sistemas back-end que tém o objetivo de tra-
balhar apenas com dados, de forma centralizada, permitindo que sejam de-
senvolvidos, separadamente, aplicacdes clientes que possuem interfaces para
0 usuario final. Essas aplicacdes clientes geralmente sio: mobile apps, aplica-
¢Oes desktop ou web apps,

Desde 2010 até os dias de hoje, o Node.js cada vez mais provou ser uma
plataforma excelente na solugdo de diversos problemas, principalmente para
construcio de APIs RESTful, Sua arquitetura Single Thread que realiza 1/0
nado bloqueante rodando em cima do JavaScript — que é uma linguagem muito
presente em praticamente todos os browsers atuais — demonstrou uma boa
eficiéncia no processamento de muitas aplicagdes atuais.

Existem alguns casos de empresas grandes, como por exemplo, LinkedIn
e PayPal, que economizaram significativamente gastos com servidores ao mi-
grar alguns de seus projetos para o Node.js.

E uma outra vantagem do uso do Node.js, que cativou muitos desenvol-
vedores, foi a sua curva baixa de aprendizado. Afinal, quem ja trabalha com

desenvolvimento web ja possui, pelo menos, um conhecimento basico sobre
a linguagem JavaScript.

Vil
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A quem se destina este livro?

Este livro é destinado aos desenvolvedores web que tenham pelo menos
conhecimentos basicos de JavaScript e, principalmente, conhe¢cam bem sobre
Orientacdo a Objetos (O0), arquitetura cliente-servidor e que tenham nocdes
das principais caracteristicas sobre API RESTful.

Ter dominio desses conceitos, mesmo que seja um conhecimento basico
deles, sera essencial para que a leitura deste livro seja de facil entendimento.

Algo bem legal do livro é que todos os codigos utilizardo a mais recente
implementagao do JavaScript, 0 EcmaScript 2015 (também conhecido pelos
nomes EcmaScript 6 ou ESG6).

Como devo estudar?

Ao decorrer da leitura, serdo apresentados diversos conceitos e codigos,
para que vocé aprenda na préatica toda a parte tedrica do livro. Ele o guiara de
forma didatica no desenvolvimento de dois projetos (uma APl e um cliente
web), que no final serdo integrados para funcionar como um Unico projeto.

\océ pode discutir sobre este livro no Férum da Casa do Cédigo: http:
/[forum.casadocodigo.com.br/.

Atencao: E recomendado seguir passo a passo as instrugdes do livro, para
no final vocé concluir o projeto corretamente.

viii
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Capitulo 1

Introducao ao Node.Js

11 O que é Node.js?

nede

Fig. 11: Logo do Node.js

O Node.js é uma plataforma altamente escalavel e de baixo nivel. Nele, vocé
vai programar diretamente com diversos protocolos de rede e internet, ou uti-
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lizar bibliotecas que acessam diversos recursos do sistema operacional. Para
programar em Node.js, basta dominar a linguagem JavaScript — iSso mesmo,
JavaScript! E o runtime JavaScript utilizado nesta plataforma é o famoso Ja-
vascript V8, que € usado também no Google Chrome.

12 Principais caracteristicas

Single-thread

Suas aplicaces serdo single-thread, ou seja, cada aplicacio tera instancia de
uma thread principal por processo iniciado. Se voca esta acostumado a tra-
balhar com programagéo multi-thread — como Java ou .NET —, infelizmente
ndo sera possivel com Node.js. Porém, existem outras maneiras de se criar
um sistema que trabalhe com processamento paralelo.

Por exemplo, vocé pode utilizar uma biblioteca nativa do Node.js cha-
mada clusters que permite implementar um rede de méltiplos processos
de sua aplicacdo. Nele vocé pode criar N-1 processos de sua aplicagdo para
trabalhar com processamento, engquanto o processo principal se encarrega de
balancear a carga entre os demais processos. Se a CPU do seu servidor possui
multiplos nucleos, aplicar essa técnica vai otimizar o0 seu uso.

Outra maneira é adotar a programacao assincrona, que € um dos prin-
cipais recursos da linguagem JavaScript. As fungdes assincronas no Node.js
trabalham com 1/0 ndo bloqueante, ou seja, caso sua aplicacdo tenha de ler
um imenso arquivo, ela ndo vai bloguear a CPU, permitindo que ela continue
disponivel para processar outras tarefas da aplicagdo realizadas por outros
USUArios.

Observacao

N&o se preocupe em entender tudo isso agora, pois veremos mais so-
bre isso no decorrer do livro.

Event-Loop

Node.js é orientado a eventos. Ele segue a mesma filosofia de orientacéo
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de eventos do JavaScript client-side; a Unica diferenca sdo os tipos de even-
tos, ou seja, ndo existem eventos de <lick do mouse, keyup do teclado ou
gualquer evento de componentes do HTML. Na verdade, trabalhamos com
eventos de 1/0, como por exemplo: 0 evento connect de um banco de da-
dos, um open de um arquivo, um data de um streaming de dados e muitos
outros.

FILA DE EVENTOS EVENTOS EXECUTADOS
Close Request
Request Checando por Connection

novos eventos
Close

OS EVENTOS SAO PROCESSADOS UM POR VEZ

Fig. 1.2: Event-Loop do Node.js

O Event-Loop é o agente responsavel por escutar e emitir eventos. Na pra-
tica, ele é basicamente um loop infinito que, a cada iteracdo, verifica em sua
fila de eventos se um determinado evento foi disparado. Quando um evento é
disparado, o Event-Loop executa e 0 envia para a fila de executados. Quando
um evento esta em execugao, nds podemos programar qualquer légica dentro
dele, e isso tudo acontece gracas ao mecanismo de callback de funcio do
JavaScript.
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13 Por que devo aprender Node.js?

1)

2)

JavaScript everywhere: praticamente, o Node.js usa JavaScript como lin-
guagem de programacéo server-side, Essa caracteristica permite que vocé
reduza e muito sua curva de aprendizado, afinal, a linguagem é a mesma
do JavaScript client-side, Seu desafio nesta plataforma seré de aprender a
fundo como funciona a programagcao assincrona para se tirar maior pro-
veito dessa técnica em sua aplicacdo. Outra vantagem de se trabalhar com
JavaScript é que vocé vai manter um projeto de facil manutenc¢éo — é claro,
desde que saiba programar JavaScript de verdade!

\océ teré facilidade em procurar profissionais para seus projetos e gastara
menos tempo estudando uma nova linguagem server-side. Uma vanta-
gem técnica do JavaScript comparador com outras linguagens de back-
end é que vocé ndo vai utilizar mais agueles frameworks de serializacdo de
objetos JSON (JavaScript Object Notation), afinal, 0 JSON client-side é o
mesmo no server-side. H& também casos de aplicagdes usando banco de
dados que persistem objetos JSON, um bom exemplo sdo os NoSQL Mon-
goDB e CouchDB. Outro detalhe importante é que, atualmente, o Node.js
adota diversas funcionalidades da implementagdo ECMAScript 6, permi-
tindo a codificacdo de um JavaScript mais elegante e robusto.

Comunidade ativa: esse é um dos pontos mais fortes do Node.js. Atual-

mente, existem varias comunidades no mundo inteiro trabalhando muito
para esta plataforma, seja divulgando posts e tutoriais, palestrando em
eventos, ou principalmente publicando e mantendo novos médulos. Aqui
no Brasil, temos trés grupos bem ativos:

* Google: https://groups.google.com/forum/#!forum/nodebr
« Facebook: https://facebook.com/groups/nodejsbrasil
« Slack: https://nodebr.slack.com

3) Otimos salarios: desenvolvedores Node.js geralmente recebem bons sa-

larios. Isso ocorre pelo fato de que infelizmente no Brasil ainda existem
poucas empresas adotando essa tecnologia. Isso faz com que empresas que
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4)

5

necessitem dela paguem salarios na media ou acima da média para man-
terem esses desenvolvedores em seus projetos. Outro caso interessante séo
as empresas que contratam estagiarios ou programadores juniores que te-
nham ao menos conhecimentos basicos de JavaScript, com o objetivo de
treina-los para trabalhar com Node.js. Neste caso, ndo espere um alto sa-
lario, e sim um amplo conhecimento preenchendo o seu curriculo.

Ready for realtime: o Node.js ficou popular gragas aos seus frameworks

de interacéo realtime entre cliente e servidor. O SockJS e Socket.lO séo
bons exemplos. Eles sdo compativeis com o recente protocolo WebSoc-
kets e permitem trafegar dados atraves de uma unica conexdo bidirecio-
nal, tratando todas as mensagens por meio de eventos JavaScript.

Big players: LinkedIn, Wallmart, Groupon, Microsoft, Netflix, Uber e

Paypal sdo algumas das grandes empresas usando Node.js, e existe muito
mais!

Conclusao

Até aqui, foi explicado toda teoria, conceitos e vantagens principais sobre

por que usar o Node.js. Nos proximos capitulos, vamos partir para pratica
com uma unica condicdo! Abra sua mente para 0 novo e leia este livro com
total empolgacéo para que vocé o aproveite a0 maximo.
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Setup do ambiente

Neste capitulo, explicarei como instalar o Node.js nos principais sistemas ope-
racionais (Windows, Linux, MacOSX). Porém, no decorrer do livro, os exem-
plos serdo apresentados utilizando um MacOSX.

Apesar de existirem algumas pequenas diferengas de codigo entre esses
sistemas operacionais, fique tranquilo em relagdo a esse problema, pois 0s
exemplos que serdo aplicados neste livro séo compativeis com essas platafor-
mas.

21 Instalagcao convencional do Node.js

Para configurar um ambiente Node.js, independente de qual sistema operaci-
onal, as dicas serdo praticamente parecidas. Somente alguns procedimentos
serdo diferentes para cada sistema, principalmente para o Linux, mas ndo sera
nada grave.
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Fig. 21: Homepage do Node.js

O primeiro passo é acessar seu site oficial do Node.js: http://nodejs.org.

Em seguida, clique no botdo Install para baixar automaticamente
a Ultima versdo compativel com seu sistema operacional Windows ou
MacOSX. Caso vocé use Linux, recomendo que leia em detalhes a
Wiki do repositério Node.js, em https://github.com/nodejs/node/wiki/
Installing-and-Building-Node.js.

Nessa Wiki, € explicado como instalar de forma compilada para qualquer
distribuicdo Linux.

Apos fazer o download do Node.js, instale-o normalmente. No caso do
Windows e MacOSX, basta clicar no famoso botéo Next inimeras vezes até
concluir ainstalacao, pois ndo ha nenhuma configuracao especifica para ajus-
tar.

Para testar se tudo esta rodando corretamente, abra o terminal (para
quem usa Linux ou MacOSX), ou prompt de comandos (se possivel utilize
0 Power Shell) do Windows, e digite o seguinte comando:

node -v &% npm -v
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Veja as respectivas versoes do Node.js e NPM que foram instaladas. A
ultima verséo estavel que seré utilizada neste livro € o Node v5.2.0 junto com
NPM 3312

Sobre o merge do io.js com Node.js

Desde o dia 8 de setembro de 2015, 0 Node.js passou da versdo 0.12x
para 5.2.0. Isso ocorreu devido a um merge de uma variagdo do Node.js
chamada io.js.

O io.js foi um fork realizado e mantido por um grupo da comuni-
dade Node.js de governanca aberta. Eles trabalharam muito na incluséo
da nova implementacdo do ECMAScript 6, além da implementacéo de
diversas outras melhorias que eram lentamente trabalhadas no Node.js.
Praticamente, a evolucédo do io.js chegou até a versao 3.0.0, até que am-
bos os grupos resolveram fundir o io.js de volta para 0 Node.js, e assim
surgiu a nova versao 4.0.0. Esse merge ndo s6 deu um imenso upgrade
nesta plataforma como também tornou-a mais estavel e confiavel para
adocdo em projetos de grande porte.

Neste livro, vamos usar a verséo 5.2.0, assim como serdo implemen-
tados diversos codigos utilizando o novo padrdo ECMAScript 6.

Para conhecer as principais funcionalidades do novo JavaScript por
meio de exemplos préaticos, acesse esse site: http://es6-features.org.

22 Instalacao alternativa via NVM

Atencao

\Vocé néo é obrigado a instalar o Node.js via NVM. Nesta se¢ao, es-
tamos apenas explorando uma alternativa de instalacdo do Node.js via
gerenciador de versdo. Sinta-se a vontade para pular esta etapa caso vocé
jatenha instalado o Node.js de forma convencional e ndo sente vontade
de gerenciar multiplas versdes do Node.js.
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Assim como a linguagem Ruby possui 0 RVM (Ruby Version Manager)

para gerenciar multiplas versdes do Ruby em uma mesma méaquina, o Node.js
também possui um gerenciador, que é conhecido por NVM (Node Version
Manager)_

O NVM éasolucdo perfeita para vocé que precisatestar o comportamento
de seus projetos em distintas versdes do Node.js. Ele também serve para a
galera que curte testar versdes unstables também.

O grande beneficio do NVM ¢é que ele é pratico, facil de usar, desinstala
uma versao Node.js em um Unico comando e Ihe poupard um bom tempo
na hora de instalar o Node.js. Ele é uma boa alternativa, principalmente em
sistemas Linux cujos package manager nativos estdo desatualizados e n&o vi-
abilizam facilmente a instalacdo de uma vers&o recente do Node.js.

Configurando o NVM

Em poucas etapas, vocé configura o NVM para instala-lo no MacOSX ou
Linux, basta rodar este comando:

curl https://raw.githubusercontent.com/creationix/nvm/v0.26.1

/install.sh \

| bash

Infelizmente, o oficial NVM néo esta disponivel para Windows, mas exis-
tem projetos alternativos criados pela comunidade. Sao duas alternativas bem
semelhantes para o Windows:

» NVMW: https://github.com/hakobera/nvmw

« NVM-Windows: https://github.com/coreybutler/nvm-windows

Ambos possuem uma interface de comandos muito parecida com o
NVM.

Principais comandos do NVM

Como receita de bolo, a seguir apresento uma pequena lista com os prin-
cipais comandos do NVM que serdo essenciais para vocé gerenciar multiplas
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versOes do Node.js, ou pelo menos manter seu ambiente atualizado com a
altima verséo:

« nvm Is: |ista todas as versdes instaladas em sua maquina;

. nvm Is-remote: |istatodas as versdes disponiveis para download do
site http://nodejs.org/dist;

- nvm install vX.X.X: baixa e instala uma versio do Node.js;
- nvm uninstall vX.X.X: desinstala uma versdo Node.js;

« nvm use vX.X.X: escolhe uma versdo Node.js existente para ser
usada;

« nvm alias default vX.X.X: escolhe uma versio existente para
ser carregada por padrdo no inicio do sistema operacional;

« nvm help: [ista todos os comandos do NVM.

Atencao

Nos comandos que foram citados VX.X.X| vocé deve trocar o

vX.X.X por uma versdo Node.js de sua escolha, como por exemplo,
v5.2.0.

Instalando Node.js via NVM
Para instalar o Node.js via NVM, basta rodar os seguintes comandos:

nvm install v5.2.0
nvm use v5.2.0
nvm alias default v5.2.0

Ap6s a execugdo desses comandos, vocé tera o Node.js pré-carregado ao
iniciar o seu sistema operacional.

23 Test-drive no ambiente

1
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Testando Nodejs via REPL

Para testarmos 0 ambiente, executaremos 0 Nnosso primeiro programa de
Hello World, sem criar arquivo de codigo. Volte ao terminal ou prompt de
comando, e execute 0 comando: node, Este vai acessar o modo REPL (Read-
Eval-Print-Loop), que permite executar codigos JavaScript diretamente pela
tela preta.

Agora digite 0 comando: console.log("Hello World"), Em se-
guida, tecle ENTER para executa-lo na hora. Se tudo der certo, vocé vera um
resultado parecido com a figura a seguir:

o 2 nece
[cato:workspace] $ node

> console.log("Hello World™)
Hello World

-
> U

Fig. 2.2: Modo REPL do Node.js

Testando Node.js executando codigo JavaScript

\Vocé também pode fazer um test-drive rodando um arquivo JavaScript
contendo 0 mesmo cddigo anterior. Para isso, crie o arquivo hellojs e
inclua o seguinte codigo:

console.log("Hello World");

Para executa-lo, basta acessar o diretdrio desse arquivo via terminal, e
rodar o comando node hello.js para o mesmo resultado do anterior:
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[colo:workspace] § node hello, js
i o World
colo:workspace] $ |

Fig. 2.3: Rodando um arquivo JavaScript

Conclusao

Parabéns! Agora, além de ter tudo instalado e funcionando, também
aprendeu um novo jeito superlegal sobre como gerenciar multiplas versoes
do Node.js. No préximo capitulo, vamos explorar uma outra ferramenta im-
portante do Node.js, o NPM (Node Package Manager), Entéo, continue lendo,
pois a brincadeira vai comecar!
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Capitulo 3

Gerenciando moédulos com NPM

31 Oqueéeoquefaz o NPM?

npm

Fig. 31: Logo do NPM

Assim como 0 RubyGems do Ruby ou 0 Maven do Java, o Node.js também
possui seu proprio gerenciador de pacotes, que se chama NPM (Node Pac-
kage Manager). Ele se tornou tdo popular pelacomunidade que, desde a ver-
sao0 0.6.X do Node.js, ele foi integrado no instalador principal do Node.js,
tornando-se o gerenciador padréo desta plataforma. Isto simplificou a vida
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dos desenvolvedores na época, pois fez com que diversos projetos se conver-
gissem para esta ferramenta.

npm

npm is the package manager for javascript.

@ 0, ) TR R = 550,143, 10 £ 2,393,700, 609

kages people 'rpm install’ alot

brossuertly aprees pm=d

prust<li pm karma

Fig. 3.2: Homepage do NPM

Atualmente, o site https://npmjs.org hospeda mais de 213.000 médulos
Node.js criados por terceiros e comunidades. Diariamente s&o efetuados mais
de 120 milhdes de downloads e, mensalmente, sdo cerca de +2.9 bilhGes de
downloads de diversos médulos.

32 Principais comandos do NPM

Utilizar o NPM é muito facil. Suas utilidades vao além de um simples ge-
renciador de dependéncia, pois ele permite também que vocé crie comandos
de automatizacéo de tarefas para seus projetos que sdo declarados, por meio
do arquivo package.json, A sequir, veja os principais comandos e seus
respectivos significados:

« Npm iNit: exibe um miniquestionario para auxiliar na criagio e des-
cricdo do package.json do seu projeto;

16
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. npm install nome_do_maédulo: instala um médulo no projeto;
« npm install -g nome_do_mdédulo: instala um médulo global;

« npm install nome_do_mddulo --save: instala o moddulo

e adiciona-o no arquivo package.json dentro do atributo
"dependencies”:

« npm install nome_do_moddulo --save-dev: instala 0 médulo

e adiciona-o no arquivo Package.json dentro do atributo
"devDependencies":

- npm list: [ista todos os mddulos que foram instalados no projeto;
« npm list -g: [ista todos os mddulos globais que foram instalados;
« npm remove nome_do_maédulo: desinstala um médulo do projeto;

« npm remove -g nome_do_modulo: desinstala um madulo global;

« npm remove nome_do_mddulo --save: desinstala um mddulo

do projeto, removendo também do atributo “dependencies” do
package.json:

« npm remove nome_do_moédulo --save-dev: desins-

tala um moédulo do projeto, removendo também do atributo
"devDependencies" do package.json:

« npm update nome_do_modulo: atualiza a versdo de um médulo do
projeto;

« npm update -g nome_do_modulo: atualiza a versdo de um mo-
dulo global;

« NPM -V: exibe a versao atual do NPM;

- npm adduser nome_do_usuario: cria um usuario no site https://
npmjs.org;

- npm whoami: exibe detalhes do seu perfil ptiblico NPM do usuério (é
NEecessario criar um usuario com o comando anterior);
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« npm publish: publicaum médulo no https://npmjs.org (é necessario
ter uma conta ativa primeiro);

« npm help: exibe em detalhes todos os comandos.

33 Entendendo o package.json

Todo projeto Node.js é chamado de médulo. Mas, o que é um mddulo? No
decorrer da leitura, perceba que falarei muito sobre o termo mddulo, biblio-
teca e framework e, na pratica, eles significam a mesma coisa.

O termo mddulo surgiu do conceito de que o JavaScript trabalha com uma
arquitetura modular. E quando criamos um projeto, ou seja, um médulo, este
é acompanhado de um arquivo descritor de médulos, conhecido pelo nome
package.json,

Este arquivo € essencial para um projeto Node.js. Um package.json
mal escrito pode causar bugs ou até impedir o funcionamento do seu projeto,
pois ele possui alguns atributos chaves, que sdo compreendidos tanto pelo
interpretador do Node.js como pelo comando npm,

Para demonstrar na prética, veja a seguir um exemplo de um simples
package.json que descreve os principais atributos de um médulo:

{
"name": "meu-primero-node-app",
"description": "Meu primeiro app Node.js",
"author": "User <user@email.com>",
"version": "1.2.3",
"private": true,
"dependencies": {
"modulo-1": "1.0.0",
"modulo-2": "71.0.0",
"modulo-3": ">=1,0.0"
}s
"devDependencies": {
"modulo-4": "*"
}
}
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Com esses atributos, vocé ja descreve 0 minimo necessario sobre o que
sera seu modulo. O atributo name é o principal. Com ele, vocé define
0 nome do projeto, nome pelo qual seu modulo sera chamado via funcao
require('meu-primeiro-node-app’), Em description descreve-
mos o que sera este modulo. Ele deve ser escrito de forma curta e clara, for-
necendo um resumo sobre 0 que sera.

O author é um atributo que informa o nome e e-mail do autor. Utilize
o formato Nome <email> para que sites, como https://npmijs.org, reconhe-
¢am corretamente esses dados.

Outro atributo principal é o version com o qual definimos a ver-
sdo atual deste médulo. E extremamente recomendado que tenha este atri-
buto, para permitir a instalagio de um modulo viacomando npm install
meu-primeiro-node-app, O atributo Private ¢ opcional, ele é apenas
um boolean que determina se o projeto sera codigo aberto ou privado.

Os médulos no Node.js trabalham com 3 niveis de versionamento. Por
exemplo, a versdo 1-2.3 esta dividida nos niveis:

1) Major
2) Minor

3) Patch

Repare que no campo dependencies foramincluidos 4 madulos, sendo
gue cada um utiliza uma forma diferente de versao.

O primeiro, o modulo-1_ somente sera instalado sua versdo fixa, a
1.0.0, Use este tipo de verséo para instalar dependéncias cujas atualizagoes
possam quebrar o projeto pelo simples fato de que certas funcionalidades fo-
ram removidas e ainda as utilizamos na aplicagéo.

O segundo médulo ja possui uma certa flexibilidade de atualizacdo. Ele
usa o caractere ~, que permite atualizar um modulo a nivel de patch (
1.0.x), Geralmente, essas atualizacBes sio seguras, trazendo apenas me-
Ihorias ou correcdes de bugs.

O modulo-3 atualiza versdes que sejam maior ou igual a 1-0.0 em to-
dos os niveis de versdo. Em muitos casos, usar >= pode ser perigoso, porque
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adependéncia pode ser atualizada a um nivel Major ou MINOr e, consequente-
mente, pode conter grandes modifica¢fes que podem quebrar a sua aplicagao,
exigindo que vocé ou atualize seu projeto para ficar compativel com a nova
versdo, ou volte a usar a versdo anterior para deixar tudo de volta ao normal.

O Gltimo, o modulo-4 ytiliza o caractere *. Este sempre pegara a Ul-
tima versdo do modulo em qualquer nivel. Ele também pode causar proble-
mas has atualizacOes e tem 0 mesmo comportamento do versionamento do
modulo-3, Geralmente, ele é usado em devDependencies, que sio de-
pendéncias focadas para uso em ambiente de desenvolvimento e testes, em
que as atualizagBes neste tipo de ambiente ndo prejudicam o comportamento
da aplicagdo que ja se encontra em ambiente de produgao.

Caso vocé queira ter um controle mais preciso sobre as versdes de suas
dependéncias ap6s a instalacao das dependéncias de seu projeto, rode o co-
mando npm shrinkwrap, Eletrava as versdes de suas dependéncias dentro
doarquivo npm-shrinkwrap.json, de modo que vocé tenha total controle
sobre quais versdes foram instaladas em seu projeto. Com isso, vocé visualiza
quais versBes estdo em seu projeto, inclusive quais versdes das dependéncias
de suas dependéncias foram instaladas. Este comando é para uso em ambi-
ente de produc&o, onde o controle de versdes precisa ser mais rigoroso.

34 Automatizando tarefas com NPM

\Vocé também pode automatizar tarefas usando o nPM.  Na prética,
VOCé apenas cria novos comandos executiveis por meio do npm run
nome_do_comando, Para declarar esses novos comandos, basta cria-los den-
tro do atributo scripts no package.json, \kejaum bom exemplo a se-
guir:

{
"name" ! "meu-primero-node-app",
"description": "Meu primeiro app Node.js",
"author": "User <user@email.com>",
"vyersion": "1.2.3",
"private": true,
"scripts": {

"start": "node app.js",

20
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"clean": "rm -rf node_modules",
"test": "node test.js"

1,

"dependencies": {
"modulo-1": "1.0.0",
"modulo-2": "71.,0.0",
"modulo-3": ">=1,0,0"

Es

"devDependencies": {
"modulo-4": "%"

Repare que foram criados 3 scripts: start, clean ¢ test Estes
agora sdo executaveis via seus respectivos comandos; npm run start npm
run clean e npm run test. Como shortcut, somente os scripts start
e test podem ser executados através dos comandos nPm starte npm
test, Dentro de scripts, vocé pode executar tanto os comandos node, npm
guanto qualquer outro comando global existente em seu sistema operacio-
nal. O npm run clean é um exemplo disso; nele estou executando o co-

mando rm -rf node_modules que, na pratica, apaga todo contetido da
pasta node_modules,

Conclusao

Parabéns! Se vocé chegou até aqui, entdo vocé aprendeu o essencial do
NPM para gestdo de dependéncias e automatizacio de tarefas. E de extrema
importancia dominar pelo menos o basico do NPM, pois ele sera usado com
muita frequéncia no decorrer deste livro.

Aperte os cintos e se prepare! No préximo capitulo, comegaremos 0 nosso
projeto piloto de API RESTful, que sera trabalhado no decorrer dos demais.
Como spoiler, vou contar aqui um pouco sobre 0 que Sera esse projeto.

Nos proximos capitulos, sera desenvolvido na pratica uma API REST de
um simples sistema de gestdo de tarefas. Nao s6 uma API serd desenvolvida
como também vamos criar uma aplicagdo cliente web que vai consumir 0s
dados desse servigo. Todo esse desenvolvimento seré realizado utilizando al-
guns frameworks populares do Node.js, como o Express para web framework;
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Sequelize para lidar com banco de dados SQL-like; Passport para lidar com
autenticagdo de usuarios, e muito mais. Continue lendo!
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Capitulo 4

Construindo a API

Agora que temos o ambiente Node.js configurado e pronto para uso, vamos
explorar na pratica a criacdo de uma simples aplicagdo do tipo APl RESTful.
Esse tipo de aplicacdo esta atualmente sendo desenvolvido por muitos proje-
tos, pois ele traz como vantagem a boa prética de criar uma aplicacdo focada
em apenas servir dados para qualquer tipo de aplicacéo cliente.

Hoje em dia, € muito comum criar aplicages clientes para web e mobile
gue consomem dados de uma API. Isso faz com que diversos tipos de apli-
cacoes cliente consultem um mesmo servidor centralizado e focado a apenas
lidar com dados. Além disso, também permite que cada aplicagdo — seja ela
cliente ou servidor — seja trabalhada isoladamente, por equipes distintas.

Inicialmente, vamos construir uma API, porém, no decorrer dos capitu-
los, também vamos construir uma simples aplicacdes cliente web para con-
sumir dados da API. Para comecar o desenvolvimento da API, usaremos um
framework web muito popular, que se chama Express.
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41 Introducao ao Express

O Express é um framework web minimalista, que foi fortemente inspirado
pelo framework Sinatra do Ruby. Com ele, vocé pode criar desde aplicacGes
pequenas até grandes e complexas, sem nenhum problema. Esse framework
permite a construcdo de APIs e também a criacdo de aplicagBes web.

Seu foco € trabalhar com perfeicdo manipulando Vviews, routes g
controllers ficando & sua escolha trabalhar com models e ysar qualquer
framework de persisténcia sem gerar nenhum conflito ou incompatibilidade
com Express. Isso € uma grande vantagem, pois existem muitos moédulos do
tipo ODM (Object Data Mapper) e também ORM (Object Relational Map-
ping) disponiveis para o Node.js. Vocé pode usar qualquer um junto com o
Express sem a necessidade de configurar alguma integracéo entre ambos, sé
precisara carregar os modulos de persisténcia dentro dos controllers gy
routes de sua aplicagao.

O Express permite que o desenvolvimento organize de forma livre os c6-
digos de uma aplicacdo, ou seja, ndo existem convencdes rigidas neste fra-
mework, cada convencao pode ser criada e aplicada. Isso torna-o flexivel para
adocdo tanto em aplicagBes pequenas quanto aplicacfes grandes, pois nem
sempre é necessario aplicar diversas convengdes de organizagdo no projeto
para uma pequena aplicagao.

\océ também pode replicar convencgdes de outros frameworks. O Ruby
On Rails € um exemplo de framework repleto de convengdes que vale a pena
replicar algumas de suas caracteristicas. Essa liberdade forga o desenvolvedor
entender a fundo como funciona cada estrutura da aplicagao.
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Web Applications APls Performance LoopBack

Fig. 4.1: Site do Express

Em resumo, veja a seguir uma lista das principais caracteristicas do Ex-
press:

« Routing robusto;

« Facilmente integravel com os principais Template Engines;
» Codigo minimalista;

» Trabalha com conceito de middlewares;

» Possui uma grande lista de middlewares 3rd-party;

« Content Negotiation;

« Adota padrdes e boas praticas de servigos REST.
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42 Criando o projeto piloto

Que tal criarmos um projeto na préatica? A partir deste capitulo, vamos ex-
plorar alguns conceitos de como criar uma APl REST utilizando alguns fra-
meworks do Node.js.

Para comecar, criaremos um projeto do zero. A nossa aplicagdo serd um
simples gerenciador de tarefas, que serd dividido em 2 projetos: o primeiro
serd uma API servidora dos dados, e o segundo sera um cliente web consu-
midora do primeiro.

O nosso projeto tera 0 nome NTask (Node Task) e ter4 as seguintes fun-
cionalidades:

« Listagem de tarefas do usuario;

+ Consulta, cadastro, excluséo e alteracdo de uma tarefa do usuério;
« Consulta, cadastro e exclusdo de um usuario;

« Autenticacdo de usuario;

+ Pégina de documentacdo da API.

Codigo-fonte do projeto piloto

Caso voce esteja curioso e gostaria de jair visualizando o codigo-fonte
final dos projetos que serdo explorados neste livro, vocé pode acessar um
desses dois links:

» NTask-API: https://github.com/caio-ribeiro-pereira/ntask-api

 NTask-Web: https://github.com/caio-ribeiro-pereira/ntask-web

Nesta aplicacdo, vamos explorar os principais recursos para se criar uma
API REST no Node.js e, no decorrer dos capitulos, vamos incluir novos fra-
meworks importantes para auxiliar no desenvolvimento.
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Para comegar, vamos criar o primeiro projeto com o nome ntask-api,
rodando o seguintes comandos:

mkdir ntask-api
cd ntask-api
npm init

Responda o questionario do comando npm init semelhante a este re-
sultado:

< o 1. Sash
task-api] $ npe init
lity will malk you through creating o pockage.json file

It only covers the most common items, and tries to guess sensible defaults,

See “npm holp json® for definitive documontation on these fields

ond exoctly what they do

Use "npm instoll <pkg> --save ofterwords tall o package ond

save it a5 o dependency in the package.js

: Caio Ribeiro Pereira
: (ISC)
About to write to /Users/coio/Documants/workspace/ntask-api/package.js

{

de gestdo de tarefas”,

\"Error: no test specified\" &% exit 1’

aio Ribeiro Pareira”,
s

[caio:ntask-api]

Fig. 4.2: Descrevendo o projeto com npm init

No final, sera gerado o arquivo package.json com os seguintes cam-
pos:
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{
"name" ! "ntask-api",
"yersion": "1.0.0",
"description": "API de gestdo de tarefas",
"main": "index. js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
1},
"author": "Caio Ribeiro Pereira",
"license": "ISC"
1

A versao atual do Node.js ndo tem 100% de suporte ao ES6, porém po-
demos usar um modulo que emula alguns recursos interessantes para deixar
nossa aplicagdo com codigos lindos do ES6/7. Para isso, vamos instalar o mo-
dulo babel que é um Transpiler ES6/7 de codigo JavaScript compativel, ou
seja, vamos implementar cédigos ES6/7 e ele vai se encarregar de converter
para cédigo JavaScript ES5, caso o Node.js ndo reconheca nativamente as no-
vas funcionalidades.

O Babel também é compativel para JavaScript client-side, tanto que
nos ultimos capitulos deste livro vamos usa-lo para construir uma apli-
cacao web cliente usando ES6 também.

Para conhecer melhor esse projeto, acesse seu site oficial: https://
babeljs.io.

Para utilizarmos ao méaximo dessas novas funcionalidades do novo Ja-
vaScript ES6/7, vamos instalar o modulo babel em nosso projeto. Entéo,
execute 0 comando:

npm install babel --save

Em seguida, vamos dar uma turbinada no package.json  Primeiro,
vamos remover os campos license g scripts.test, Por enquanto, eles
ndo serdo usados em nosso projeto.
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Depois, incluiremos o campo scripts.start para habilitar o co-
mando npm start que serd responsavel por iniciar nossa API. Esse co-
mando vai compilar o cddigo ES6/7 e iniciar o sistema, tudo isso por meio
do comando babel-node index.js, \gja a seguir como fica 0 nosso
package.json:

{
"name": "ntask-api",
"version": "1.0.0",
"description": "API de gestdo de tarefas",
"main": "index. js",
"scripts": {
"start": "babel-node index. js"
.
"author": "Caio Ribeiro Pereira"
}

Agora temos uma descricdo minima do nosso projeto, tudo isso, no
arquivo package.json, Para comecar, vamos instalar o framework

express rodando o seguinte comando:

npm install express --save

Com Express instalado, criaremos nosso primeiro cédigo da API. Esse
cédigo simplesmente vai carregar 0 modulo express, criar um simples end-
point GET / via funcdo app-get("/"), e vai iniciar o servidor na porta
3000 por meio da fungdo app-listen, Ppara isso, crie o arquivo principal
index.js, implementando este codigo:

import express from "express";
const PORT - 3000;

const app - express();
app.get("/", (req, res) =-> res,json({status: "NTask API"}));
app.listen(PORT, () =-> console,log( NTask API - porta ${PORT}'));

Para testar esse cddigo inicial e, principalmente, validar se o esbogo da
nossa API esta funcionando, inicie o servidor com o comando:
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npm start

Sua aplicacdo deverd apresentar a seguinte mensagem no terminal:

L 2 1. nace
[coio:ntask-opi] $ npm stort

> ntask-api@l1.0.0 start /Users/cato/Documents/workspace/nodejs/ntask-api
> node app.js

NTask API - porto 3000

Fig. 4.3: Iniciando API pelo terminal

Essas mensagens sdo referentes ao start da APl. Em seguida, abra um
browser e acesse 0 endereco: http://localhost:3000.

Se nenhum problema acontecer, seré exibida uma resposta em formato
JSON, semelhante a esta figura:

2 o Y Ve eb ey X0

& Koainas! X o Pas TE A

{"status":"NTask API OK!"}

Fig. 4.4: JSON de status da API

43 Implementando umrecurso estatico

O padréo de desenvolvimento de uma APl REST trabalha em cima do con-
ceito de criacdo e manipulacdo de recursos. Esses recursos basicamente sao
entidades da aplicaco que sdo utilizadas para consultas, cadastros, atualiza-
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cao e exclusdo de dados, ou seja, tudo é baseado em manipular os dados de
um recurso.

Por exemplo, a nossa aplicagdo terd como recurso principal a entidade
tarefas, que sera acessado pelo endpoint /tasks, Esta entidade tera al-
guns dados que descreverdo que tipo de informaces serdo mantidas nesse
recurso. Esse conceito segue uma filosofia muito parecida com a modelagem
de dados, a Ginica diferenca é que os recursos de API REST abstraem a origem
dos dados. Ou seja, um recurso pode retornar dados de diferentes fontes, tais
como banco de dados, dados estaticos e dados de sistemas externos.

Uma API tem como objetivo tratar e unificar esses dados para, no final,
construir e apresentar um recurso. Inicialmente, vamos trabalhar com dados
estaticos, porém no decorrer do livro vamos fazer alguns refactorings para
adotar um banco de dados.

Por enquanto, os dados estaticos serdo implementados apenas para mol-
darmos os endpoints da nossa aplicagao. Apenas para moldar nossa API, va-
mos incluir a rota via funcdo app.get("/tasks") que retornara apenas
um JSON de dados estaticos via fungio res.json(. \kja a seguir como
serdo essas modificagdes no arquivo index.js:

import express from "express";
const PORT - 3000;

const app - express();
app.get("/", (req, res) —-> res, json({status: "NTask API"}));

app.get("/tasks", (req, res) -> {
res. json({
tasks: [
{title: "Fazer compras"},
{title: "Consertar o pc"},
]
s
19N

app.listen(PORT, () => console.log( NTask API - porta ${PORT}"));
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Para testar esse novo endpoint no terminal, reinicie a aplicagdo teclando
CTRL+C gy Control+C (se vocé estiver utilizando MacOSX) e, em seguida,
rode novamente o comando:

npm start

Atencao

Sempre faca essa rotina para reiniciar a aplicacdo corretamente.

Agora temos um novo endpoint disponivel para acessar por meio do en-
dereco: http://localhost:3000/tasks. Ao acessa-lo, vocé tera o seguinte resul-
tado:

< -
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{"tasks":t[{"title":"Fazer compras”},{"title":"Consertar o pc"}]}

Fig. 4.5: Listando tarefas

Caso vocé queira que seus resultados retornem um JSON formatado e
tabulado de forma amigavel, inclua no index.js a seguinte configuragio:
app.set("json spaces”, 4); \gjaa seguir onde incluir essa fungio:

import express from "express'";
const PORT = 30003

const app - express();
app.set (" json spaces", 4);
app.get("/", (req, res) -> res.json({status: "NTask API"}));
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app.get("/tasks", (req, res) =-> {
res. json({
tasks: [
{title: "Fazer compras"},
{title: "Consertar o pc"},
]
s
19N

app.listen(PORT, () => console.log( NTask API - porta ${PORT}'));

Agora, reinicie o servidor e veja um resultado mais elegante:

& @ oorce < 0 $Ad &

“"tasks": [

"title": "Fazer compras”

"title": "Consertar o pc"

Fig. 4.6: Listando tarefas com JSON formatado

44 Organizando o carregamento dos modulos

De fato, implementar todos os endpoints no index.js nio serd uma boa
prética, principalmente se sua aplicagdo possuir muitos endpoints. Para isso,
vamos organizar os diretdrios e carregamento dos cadigos de acordo com suas
devidas responsabilidades.

Vamos aplicar em nosso projeto o padrdo MVR (Model-View-Router) para
organizar nossa aplicagdo de forma bem simplificada. Usaremos 0 médulo
consign, que permite carregar e injetar dependéncias de forma bem simples.
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Instale-o via comando:

npm install consign --save

Com esse médulo instalado, vamos primeiro migrar os endpoints do
index.js, criando dois novos arquivos de rotas para o novo diretorio
routes, Para isso, crie o codigo routes/index.js:

module . exports — app -> {
app.get("/", (req, res) -> {
res. json({status: "NTask API"});
i)
s

E também migre o trecho do endpoint app-get("/tasks") do ar-
quivo index.js para 0 novo arquivo routes/tasksjs:

module ,exports = app => {
app.get("/tasks", (req, res) =-> {
res. json({
tasks: [
{title: "Fazer compras"},
{title: "Consertar o pc"},

Para finalizar essa etapa, edite 0 index.js, para que ele carregue essas
rotas por meio do médulo consign e inicie o servidor:

import express from "express";
import consign from "consign'";
const PORT = 30003

const app - express();
app.set(" json spaces", 4);

consign()
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.include ("routes")
.into(app);

app.listen(PORT, () -> console.log('NTask API - porta ${PORT}"));

Pronto! Acabamos de organizar o carregamento dos endpoints da nossa
API. Repare que, neste momento, estamos focando apenas em trabalhar com
o0 VR (View e router) do padrdo MVR. Em uma API, os resultados em formato
JSON sfo considerados como Views, A proxima etapa é organizar os models,

Para isso, crie o diretério models g, voltando no indexjs,
altere os parametros da fungdo consign() para que primeiro seja
carregado os models ¢ depois, os routes  utilizando a funcio
consign().include("models”).then("routes") do mesmo objeto.
Para ficar mais clara essa modificacgao, veja a seguir como deve ficar o carre-
gamento desses modulos:

import express from "express";
import consign from "consign";
const PORT = 3000;

const app - express();
app.set("json spaces", 4);

consign()
.include ("models")
.then("routes")
.into(app) 3

app.listen(PORT, () =-> console.log( NTask API - porta ${PORT}"));

Neste exato momento, a fungdo consign() nio vai carregar nenhum
modelo, inclusive o diretério models no possui nenhum c6digo ainda. Para
preencher essa lacuna, vamos criar temporariamente um modelo com dados
estaticos para finalizarmos essa primeira etapa, que € organizar o carrega-
mento dos modulos internos.

Para isso, crie 0 arquivo models/tasks.js e implemente este codigo:

5
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module .exports - app -> {
return {
findAll: (params, callback) => {
return callback([
{title: "Fazer compras"},
{title: "Consertar o pc"},
D;
}
};
13

Esse modelo inicialmente teré apenas a fungio Tasks.findAlIQ, que
recebera dois argumentos como parametro: params e callback, A va-
riavel params njo serd utilizada no momento, mas ela servira de base para
enviar alguns filtros de pesquisa SQL, algo que serd abordado em detalhes nos
préximos capitulos. Jao segundo argumento é funcéo de callback que retorna
de forma assincrona um array estatico das tarefas.

Para chama-lo dentro de routes/tasks.js, vocé tera de carregar esse
modelo por meio da variavel app. Afinal, os modulos dos diretorios inseridos
na fungio consign() injetam suas l6gicas dentro dessa variavel principal
da aplicaco. Para ver como funciona na prética, edite o routes/tasks.js
da seguinte maneira:

module . exports = app -> {
const Tasks = app.models,tasks;
app.get("/tasks", (req, res) =-> {
Tasks ,findA11({}, (tasks) -> {
res. json({tasks: tasks});
B
s
I H

Repare que a funcdo Tasks.findAlIQ possui no primeiro parametro
um objeto vazio {}. Este é o valor da varidvel params, em que, neste caso,
ndo houve necessidade de incluir pardmetros para filtros na listagem das ta-
refas.

O callback dessa funcio retorna em seu parametro a variavel tasks que
foi criada com valores estéticos dentro do modelo models/tasks.js, En-
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t40, no momento, temos a total certeza de que tasks retornara um array
estatico com as duas tarefas que foram criadas.

Para finalizar essas modificagbes, vamos criar um arquivo que carre-
garé toda a l6gica dos middlewares e configuracoes especificas do Express.
Atualmente, temos apenas uma simples configuracdo de formatacdo JSON,
que ocorre via funcdo app-set("json spaces”, 4). Vamos incluir
mais uma configuracdo que sera a porta do servidor chamando a funcéo
app.set("port”, 3000),

No decorrer do livro, exploraremos novos middlewares e configuracdes
para 0 nosso servidor. Logo, ja recomendo desde agora a preparar a casa para
receber novas visitas!

Crie o arquivo libs/middlewares.js seguindo esse cadigo:

module , exports = app -> {
app.set ("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
}s

Para simplificar, vamos criar o arquivo libs/boot.js que serarespon-
savel por iniciar o servidor através da fungio app-listen(). Nele, vamos
remover a constante PORT para usar a fungdo app.get("port”):

module . exports = app -> {
app.listen(app.get("port"), O => {
console.log( NTask API - porta ${app.get ("port")} );
s

Para finalizar, vamos carregar por ultimo o libs/boot.js dentro da
estrutura do mddulo consign. Edite novamente o index.js com as se-
guintes modificagGes:

import express from "express";
import consign from "consign";

const app - express();
consign()
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.include ("models")
.then("libs/middlewares. js")
.then("routes")
.then("libs/boot.js")
.into(app);

Para testar essas novas alteracGes, reinicie seu servidor e acesse nova-
mente o endpoint: http://localhost:3000/tasks.

R
[coio:ntask-opi] $ npm stort

> ntask-api®1.0.9 stort AUsers/coio/Documents/workspace/nodels/ntask-api
> node index.Jjs

n /Users/calo/Documents/workspace/node js/ntask-api

Fig. 4.7: Listando modulos carregados

Parater certeza de que tudo esta funcionando corretamente, nenhumerro
deve ocorrer e todos os dados das tarefas devem ser exibidos normalmente.

Conclusao

Parabéns, the mission is complete! No préximo capitulo, vamos incremen-

tar nosso projeto implementando mais funcionalidades para gerenciar as ta-
refas de forma dindmica e usar um banco de dados através do framework
Sequelize.


http://localhost:3000/tasks
http://localhost:3000/tasks

Capitulo 5

Trabalhando com banco de
dados relacional

51 Introducao ao SQLite3 e Sequelize

No capitulo anterior, criamos uma estrutura inicial de rotas para a nossa API
realizar uma simples listagem de tarefas utilizando um modelo de dados es-
taticos. Isso foi o suficiente para explorar alguns conceitos basicos de estru-
turacdo de nossa aplicagao.

Agora, vamos trabalhar mais a fundo na utilizagdo de um banco de dados
relacional, que serd necessario para implementar uma gestdo dinamica dos
dados de nossa aplicacdo. Para simplificar nossos exemplos, vamos usar o
banco SQLite3. Ele é pré-instalado nos sistemas operacionais Linux, Unix e
MacOSX, entdo ndo ha necessidade de configura-lo. Entretanto, caso vocé
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utilize o Windows, vocé pode facilmente instala-lo seguindo as instrucdes
desse link: https://www.sglite.org/download.htm.

%QLite

Fig. 5.1: Logo do SQL.ite3

O SQLite3 é um banco que armazena todos os dados em um arquivo de
extensdo -sqlite, Ele possui uma interface de linguagem SQL muito seme-
Ihante aos demais bancos de dados e esta presente ndo sé nos sistemas desktop
como também em aplicacdes mobile.

No Node.js, existem diversos frameworks que trabalham com SQL.ite3.
Em nossa aplicagéo, vamos usar o modulo Sequelize, que é um médulo com-
pleto, e possui uma interface muito bonita e facil de trabalhar. Nele, seré pos-
sivel manipular dados usando (ou ndo) comandos SQL, e ele também suporta
facilmente os principais bancos de dados SQL, tais como: PostgreSQL, Mari-
aDB, MySQL, SQL Server e SQL.ite3.

Sequelize

Fig. 5.2: Logo do Sequelize

O Sequelize ¢ um framework Node.js do tipo ORM (Object Relational
Mapper). Suas funcdes séo adotam o padrdo Promises, que é uma implemen-
tacdo semantica para tratamento de fungdes assincronas presente no ECMAS-
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cript 6 do JavaScript.

Atualmente, ele esté na verséo 3.8.0 e possui funcionalidades para trata-
mento de transages, modelagem de tabelas, relacionamento de tabelas, re-
plicacdo de bancos para modo de leitura e muito mais.

# Secwalian | The e DA b
n—.-o.».twu

%

Example usage

Fig. 5.3: Homepage do Sequelize

Seu site oficial com a documentacdo completa é http://sequelizejs.com.

52 Configurando o Sequelize

Para comegarmos com o Sequelize, basta executar no terminal o seguinte co-
mando:

npm install sqlite3 sequelize --save

Com esses dois modulos instalados, ja temos em nosso projeto as depen-
déncias necessarias para nossa API se conectar em um banco de dados. Agora,
vamos criar um arquivo de configuracdo de conexao entre o Sequelize com
0 SQLite3. Para isso, crie 0 arquivo o libs/config.js com os seguintes
parametros:
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- database — define 0 nome da base de dados;

+ username — informa 0 nome de usuario de acesso;

« password _ jnforma a senha do usuario;

« params.dialect _ jnforma qual é o banco de dados a ser usado;

- params.storage — ¢ um atributo especifico para o SQLite3, sendo
gue nele € informado o diretorio que serd gravado o arquivo da base de
dados;

. params.define.underscored _— padroniza 0 nome dos campos
da tabela em minGsculo usando underscore no lugar dos espagos em
branco.

\eja a seguir como fica esse arquivo:

module . exports = {
database: "ntask",

username: "",
password: "",
params: {

dialect: "sqlite",
storage: ''ntask,sqlite",
define: {

underscored: true

}
13

Apds criar esse simples arquivo de configuracéo, vamos agora criar o co-
digo responsavel pela conexdo com o banco de dados que usara essas confi-
guragdes. Esse codigo de conexdo adotara o design pattern Singleton, ou seja,
ele vai garantir que seja instanciada apenas uma vez a conexao do Sequelize.
Isso vai permitir carregar inimeras vezes esse modulo realizando apenas uma
Unica conexdo com o banco de dados.

Para isso, crie 0 codigo db.js da seguinte maneira:
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import Sequelize from "sequelize";
const config - require("./libs/config.js");

let sequelize — nullj;

module ,exports = () => {
if (!sequelize) {
sequelize = new Sequelize(
config.database,
config.username,
config.password,
config.params

}
return sequelize;

}s

Pronto! Para iniciar esse modulo de conexao, vamos inclui-lo no carre-
gamento de modulos do consign, O db.js ser4 o primeiro modulo a ser
executado (por meio da fungio consign(.include("db.js");), pois
o0s demais codigos da aplicacdo usaréo essa instancia de conexdo do Sequelize
para manipulacio dos dados. Para implementar isso, edite 0 index.js:

import express from "express";
import consign from "consign";

const app - express();

consign()
.include("db. js")

.then("models")
.then("libs/middlewares,js")
.then("routes")
.then("libs/boot.js")
.into(app):

Para finalizar o setup do Sequelize, vamos implementar uma simples fun-
¢do de sincronizacdo, entre o Sequelize com o banco de dados. Essa sincronia
realiza, se necessario, alteracdes nas tabelas do banco de dados, de acordo
com o que for configurado nos modelos da aplicacdo. Para incluir a funcéo
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app.db.sync(), para que sincronize as tabelas do banco de dados com os
modelos do Sequelize, vamos editar o libs/boot.js, baseando-nos no co-
digo a seguir:

module . exports — app => {
app.db.sync() .done(() -> {
app.listen(app.get("port"), O =-> {
console.log( NTask API - porta ${app.get("port")}');
b
s
}

Para testar essas modificagdes, reinicie o servidor. Se estiver tudo certo,
sua aplicagéo devera funcionar do jeito que estava antes, afinal, nenhuma mo-
dificacdo visivel foi realizada, apenas algumas adaptagdes foram implementa-
das para tornar nossa aplicacéo conectavel aum banco de dados. Na proxima
se¢ao, modificaremos toda a modelagem de dados, e isso sim terd um grande
impacto nas mudangas.

53 Modelando aplicacao com Sequelize

Até agora, 0 Gnico modelo de nossa aplicagdo, 0 Mmodels/tasks.js, esta
retornando dados estaticos via fungio Tasks.findAllQ), Isso foi necessé-
rio, pois precisavamos, no capitulo anterior, preparar a estrutura de diretorios
e carregamento dos mddulos da aplicacéo.

Nesta se¢do, vamos explorar as principais funcionalidades do Sequelize
para a criacdo de modelos que representardo as tabelas do nosso banco de
dados e os recursos de nossa API.

Nossa aplicacio tera apenas dois modelos: Users e Tasks, O relacio-
namento entre essas tabelas sera de Users 1-N Tasks semelhante a esta
figura:
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USUARIOS | <~ 7 | TAREFAS

Fig. 5.4: Modelagem da base de dados

Para trabalhar com esse tipo de relacionamento, usaremos as fungdes do
Sequelize: Users.hasMany(Tasks) (no futuro models/users js) e
Tasks.belongsTo(Users) (no models/tasks.js). Essas associagdes

serdo encapsuladas dentro de um atributo chamado classMethods, que
permite incluir fungdes estaticas para 0 modelo.

Em nosso caso, vamos criar a fungdo associate dentro de um
classMethods de cada modelo. Assim poderemos executar essa fungio de
relacionamento de tabelas dentro do db.Jjs, que serd em breve modificado
para atender essa necessidade.

Criando modelo Tasks

Para iniciar essa brincadeira, vamos comecar modificando e modelando
o arquivo models/tasks js aplicando as seguintes alteracdes:

module , exports - (sequelize, DataType) -> {
const Tasks - sequelize.define("Tasks", {
id: {
type: DataType.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true
¥,
title: {
type: DataType.STRING,
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allowNull: false,
validate: {
notEmpty: true
}
}s

done: {
type: DataType.BOOLEAN,
allowNull: false,
defaultValue: false

}
}, {
classMethods: {
associate: (models) =-> {
Tasks.belongsTo(models.Users);

}
}
B3
return Tasks;
}3

Afuncdo sequelize.define("Tasks") ¢ responsavel por criar ou
alterar uma tabela no banco de dados. Isso ocorre quando o Sequelize faz
uma sincronizagio no boot da aplicacio. Seu segundo parametro é um objeto,
e seus atributos representam respectivamente os campos de uma tabela, e seus
valores sdo subatributos descritores do tipo de dados desses campos.

Neste modelo, o campo id ¢ do tipo inteiro (DataType.INTEGER), Ele
representa uma chave primaria (PrimaryKey: true) e seu valor é autoin-
cremental (autolncrement: true) a cada novo registro.

O campo title é do tipo string ( DataType.STRING), Nele foi
incluido o atributo allowNull: false para ndo permitir valores nu-
los, e também um campo validador, que verifica se a string ndo é va-
zia ( validate.notEmpty: true). O campo done ¢ do tipo boo-
lean ( DataType.BOOLEAN), que nao permite valores nulos ( allowNull:
false). Aliés, se ndo for informado um valor para este campo, ele sera por
padrao registrado como false (defaultValue: false),

Por altimo, temos um terceiro parametro que permite incluir fungdes es-
taticas encapsulados dentro do atributo classMethods, Nele foi criada a
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funcio associate(models), que vai permitir realizar uma associago en-
tre os modelos. Neste caso, o relacionamento foi estabelecido por meio da
funcio Tasks.belongsTo(models.Users), Esse é um relacionamento
do tipo Tasks 1-N Users,

Atencao

Ainda nio foi criado o modelo Users. Entdo, se vocé reiniciar o
servidor, um erro acontecera. Fique tranquilo e continue lendo para fi-
nalizarmos a modelagem de nossa aplicagao.

Criando modelo Users

Para completar nossa simples modelagem, vamos criar 0 modelo

que vai representar 0s usuarios de nossa aplicacéo. Crie o arquivo
models/users.js com as seguintes definicdes:

module, exports - (sequelize, DataType) =-> {
const Users - sequelize.define("Users", {
id: {
type: DataType.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true
},
name: {
type: DataType.STRING,
allowNull: false,
validate: {
notEmpty: true
}
}’
email: {
type: DataType.STRING,
unique: true,
allowNull: false,
validate: {
notEmpty: true
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}
}, q
classMethods: {
associate: (models) =-> {
Users.hasMany(models.Tasks) ;
}
}
B3
return Users;

13

Dessa vez, a modelagem dos campos da tabela Users foi muito se-
melhante ao modelo Tasks. A Gnica diferenca foi a inclusio do atributo
unique: true dentro do campo e€mail para garantir que ndo cadastrem
e-mails repetidos neste campo.

Apbs terminar essa etapa de modelagem, vamos agora alterar alguns c6-
digos existentes no projeto, para que eles possam carregar corretamente esses
modelos e executar suas respectivas fungdes de relacionamento entre tabe-
las. Para comegar, vamos modificar no index.js o carregamento de alguns
madulos.

Em primeiro lugar, vamos ordenar o carregamento dos modulos para que
o libs/config.js carregue primeiro e, em sequida, 0 db.js. Também
vamos remover o carregamento do diretorio models do consig, Vijacomo
0 cbdigo deve ficar:

import express from "express";
import consign from "consign";

const app — express();

consign()
.include ("1ibs/config. js")
.then("db. js")
.then("libs/middlewares. js")
.then("routes")
.then("libs/boot.js")
.into(app);
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O motivo da exclusdo do diretorio models viamodulo consign é que
implementaremos todo o carregamento dos modelos diretamente pelo ar-
quivo db.js, por meio da fungio sequelize.import(), Afinal, se vocé
voltar nos codigos dos modelos, percebera que surgiram dois novos atributos
dentro de module.exports = (sequelize, DataType). Estes serdo

magicamente injetados via fungio sequelize.import, que é responsavel
por carregar e definir os modelos no banco de dados. Praticamente, faremos
0 seguinte refactoring no cédigo db.js:

import fs from "fs";
import path from "path";
import Sequelize from "sequelize";

let db - null;

module . exports - app -> {
if (ldb) {

const config - app.libs.config;

const sequelize - new Sequelize(
config.database,
config.username,
config.password,
config.params

b

db =~ {
sequelize,
Sequelize,
models: {}

};

const dir = path. join(__dirname, "models");

fs.readdirSync(dir) .forEach(file => {
const modelDir - path. join(dir, file);
const model = sequelize.import(modelDir);
db.models [model .name] = model;

B

Object keys(db.models) . forEach(key -> {
db.models [key] . associate(db .models) ;

Bs
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}
return db;

13

Dessa vez, o0 codigo ficou um pouco complexo, ndo é ver-
dade?  Porém, sua funcionalidade ficou bem legal! Agora pode-
mos utilizar as configuracbes de banco de dados através do objeto
app.libs.config, Qutro detalhe estd na execucio da funcio enca-
deada fs.readdirSync(dir).forEach(fiIe), gue basicamente
vai retornar um array de strings referente aos nomes de arquivos exis-
tentes no diretorio models, Depois, esse array sera iterado, para que
dentro de seu escopo de iteracdo sejam carregados todos os modelos
via funcio sequelize.import(modelDir) e em seguida, inseri-
dos nesse modelo dentro da estrutura db.models por meio do trecho
db.models[model.name] = model,

Apds carregar todos os modelos, uma nova iteragdo ocorre através da fun-
¢do Object.keys(db.models).forEach(key), Ela basicamente exe-
cutardafungio db.models[key].associate(db.models) para garan-
tir o relacionamento correto entre os modelos.

Para terminar as adaptacdes, ainda temos de fazer uma simples al-

teragdo no codigo libs/bootjs mudando a chamada da funcio
app.db.sync() para app.db.sequelize.sync():

module .exports - app -> {
app.db.sequelize.sync() .done(() -> {
app.listen(app.get("port"), O => {
console.log('NTask API - porta ${app.get("port")} );
b
s
}

Em seguida, edite o routes/tasks.js para que ele carregue o modelo
corretamente pelachamada app.db.models.Tasks e modifique a funcio
Tasks.findAllQ) para o padréo promises do Sequelize. \Vejaa seguir como
fica:
module ,exports = app -> {

const Tasks - app.db.models.Tasks;
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app .get (" /tasks", (req, res) =-> {
Tasks.findA1ll ({}) .then(tasks -> {
res, json({tasks: tasksl});
s
s
}s

Conclusao

Finalmente terminamos essa adaptacdo do Sequelize em nossa aplicagao.
Para testar se ela foi corretamente implementada, basta reiniciar o servidor, e

vocé vera no terminal (ou prompt de comandos) uma mensagem semelhante
a esta:

o:mtask-api] $ nom start

sk -apifl. 0.0 start A

Alsers/coilo/Docurents/morkspace/node

ATE TABLE IF MOT EXISTS “Users® ('id { Y C T, “nowe
creotedAt” DATETIM . 2 ATETIME NOT NULL)

CREATE TABLE IF XI5 “Tosks X
TINYINTC1) NOT NULL DEFAULT @, & L dAt” DATETIME
R REFERENCES Clie) N D C )

Fig. 55: Criacéo das tabelas no banco de dados

Se voceé acessar 0 enderego http://localhost:3000/tasks, dessa vez retor-
nara um objeto JSON sem tarefas.
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€ oabey: c T8 ¢ e

]

Fig. 5.6: Agora, a lista de tarefas esta vazia!

Mas ndo se preocupe, pois no proximo capitulo sera implementado os
principais endpoints para realizar um CRUD completo. Entéo, keep reading!
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Capitulo 6

Implementando CRUD dos
recursos da API

Neste capitulo, vamos explorar a fundo o uso de novas fungdes do Seque-
lize e também algumas técnicas de organizagdo de rotas e middlewares do
Express. Implementaremos praticamente um CRUD (Create, Read, Update,
Delete) dos modelos Tasks e Users.

6.1 Organizando rotas das tarefas

Para comecar esse refactoring, vamos explorar os principais mé-

todos do HTTP para CRUD. Neste caso, usaremos as funcdes
app.route("/tasks”) ¢ app.route("/tasks/:id") para defi-

nir dois endpoints: “/tasks” e "/tasks/(id_da_task)",
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Essas fungdes permitirdo, por meio de fungdes encadeadas, o retso des-
ses endpoints através das outras fungdes do Express, que sdo referentes aos
métodos do HTTP. Com isso, poderemos usar as funcoes:

« app.allQ: ¢ um middleware que é executado via qualquer método
do HTTP;

+ app.get(): executa o0 método GET do HTTP, ele é usado para con-
sultas no sistema e, geralmente, retorna algum conjunto de dados de
um ou maltiplos recursos;

+ app.post(): executao método POST do HTTP, ele é semanticamente
usado para cadastrar novos dados em um recurso;

+ app-put(: executa o método PUT do HTTP, muito usado para atu-
alizar dados de um recurso da API;

« app.patch(: executa o método PATCH do HTTP, possui uma se-
mantica parecida com o PUT, porém seu uso é recomendado apenas
para atualizar alguns atributos de um recurso, e ndo todos os dados
dele;

« app.delete(): executao método DELETE do HTTP, assim como seu
nome diz, ele é usado para excluir um determinado recurso da API.

Para entender melhor o0 uso dessas rotas, vamos editar o
routes/tasks.js, aplicando as fungBes necessarias para estruturar
um CRUD de tarefas:

module .exports - app -> {
const Tasks = app.db.models.Tasks;

app.route("/tasks")
.all((req, res) -> {
Middleware de pré-execugdo das rotas
b
.get ((req, res) -> {

tasks": Lista tarefas
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i)
.post ((req, res) -> {

=t

tasks": Cadastra uma nova tarefa
s

app .route(" /tasks/:id")
.all((req, res) => {

Middleware de pré-execugdo das rotas
1D)
.get((req, res) -> {
"/tasks/1": Consulta uma tarefa
1))
.put((req, res) =-> {
"/tasks/1": Atualiza uma tarefa
b

.delete((req, res) -> {

tasks/1": Exclui uma tarefa

1D

Com essa estrutura minima, ja temos um esbocgo das rotas necessarias
para gerenciar tarefas. Agora, podemos implementar suas respectivas légicas
para tratar corretamente cada agdo do nosso CRUD de tarefas.

6.2 Implementando umsimples middleware

Nos dois endpoints ( /tasks e /tasks/id) teremos de tratar algumas re-
grinhas no middleware app-allQ paraevitar problemas de acesso no envio
do atributo id de uma tarefa. Esse tratamento sera uma regra bem simples,
veja a seguir como deve ficar:

app.route (" /tasks")
.all((req, res, next) => {
delete req.body.id;
next () ;
B
Continuacgdo dos routers. .,
app.route (" /tasks/:id")
.all((req, res, next) -> {
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delete req.body.id;
next ();
b

Continuacdo dos routers,.

Praticamente, estamos garantindo a exclusio do atributo id dentro do
corpo de uma requisicdo, ou seja, ndo sera permitido o req.body.id
nas requisicfes. Isso porque, nas funcbes de cada requisicdo, usaremos
o req.body como pardmetro das fungdes do Sequelize, e o atributo
req.body.id podera sobrescrever o id de uma tarefa, por exemplo, no
update gy create de uma tarefa.

Para finalizar o middleware, avisando-o que deve executar uma funcéo
respectiva a um método do HTTP, basta incluir no final do callback a fun-
cdo next() para ele avisar ao roteador do Express que ele pode executar a
préxima funcdo da rota ou um préximo middleware abaixo.

6.3 Listando tarefas via método GET

Ja temos um simples middleware de tratamento para o recurso /tasks,
agora vamos, por partes, implementar suas fungdes de CRUD. Para come-
car, implementaremos a funcdo app-get(), que listara dados do modelo
Tasks do Sequelize, executando a fungio Tasks.findAlIQ:

app .route(" /tasks")
.all((req, res, next) =-> {
delete req.body.id;
next () ;
B
.get ((req, res) => {
Tasks .findA11({})
.then(result -> res, json(result))
.catch(error -> {
res,status(412) . json({msg: error.messagel});
s
b

Nesta primeira implementaco, vamos listar todas as tarefas do banco por
meio da execucdo: Tasks.findAII({}), Apesar de ser uma ma préatica lis-
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tar todos os dados por questdes didaticas, vamos deixa-la assim. Mas fique
tranquilo que no decorrer dos capitulos serdo implementados alguns argu-
mentos nessa fungdo para garantir uma listagem mais especifica das tarefas.

O resultado da consulta ocorre por meio da funcio then( g, caso exista
algum problema nela, vocé pode tratar os erros através da funcio catch(),
Outro detalhe sdo os status do HTTP a serem usados, pois uma resposta de
sucesso retornara por default o status 200 - OK Em nossa API, vamos usar
ostatus 412 - Precondition Failed para retornar os demais erros de
validac8o de campo, ou erros de acesso na base de dados.

Sobre os status do HTTP

N&o h4 uma regra rigida a ser seguida na definicdo dos status do
HTTP, porém é recomendavel que se entenda o significado dos principais
status para tornar os status de resposta mais semantico.

Para conhecer os demais status do HTTP, recomendo a leitura
desse link oficial do site W3: http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/
rfc2616-sec10.html

64 Cadastrando tarefas via método POST

N&o h& muito segredo na implementacdo do método POST. VVamos basica-
mente usar a fungio Tasks.create(req.body) e em sequida, tratar seus
resultados.

O mais interessante do Sequelize é que sua modelagem jafaz uma limpeza
dos parametros que ndo fazem parte do modelo. Isso é muito bom, pois caso o
req.body contenha diversos atributos que ndo foram definidos para 0 mo-
delo, eles serdo descartados na hora da inser¢éo da tarefa. O Unico problema
é a possivel existéncia do atributo req.body.id que poderia adulterar o
mecanismo de id autoincremental do banco de dados. Entretanto, isso ja
foi tratado no middleware da fungdo app-allQ, e o resultado de sucesso
retorna o proprio objeto da tarefa criada. A implementagao dessa rota fica da
seguinte maneira:
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app . route(" /tasks")
.all((req, res, next) =-> {
delete req.body.id;
next () ;
b
.get ((req, res) -> {
Tasks . findA11({})
.then(result => res.json(result))
.catch(error => {
res.status(412) . json({msg: error.messagel});
B
b
.post((req, res) -> {
Tasks.create(req.body)
.then(result -> res. json(result))
.catch(error =-> {
res.status(412) . json({msg: error.messagel});
B
s

65 Consultando umatarefa via método GET

Ja finalizamos as fungdes do endpoint /tasks, agora vamos tratar as do
/tasks/:id, Para isso, vamos comecar com a implementacdo da funcio
app.route("/tasks/:id") que também terd a mesma ldgica de mid-
dleware da funcdo -allO anterior.

Para finalizar, usaremos a fungdo  Tasks.findOne({where:
req.params}), que executara, por exemplo, Tasks.findOne({where:
{id: "1"}}). Elafazuma consulta unitéaria de tarefas baseadano seu id do
banco de dados e, caso ndo exista uma tarefa, vamos responder utilizando o
status 404 - Not Found do HTTP via funcio res.sendStatus(404)

que significa que nada foi encontrado. \Veja como fica:

app .route(" /tasks/:id")
.all((req, res, next) =-> {
delete req.body.id;
next();

b
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.get((req, res) -> {
Tasks ,findOne ({where: req.params})
,then(result => {
if (result) {
res. json(result);
} else {
res,sendStatus(404);
1
b
.catch(error -> {
res.status(412) . json({msg: error.messagel});
Ps
1))

6.6 Atualizando umatarefa com método PUT

Agora vamos implementar a fungéo para atualizar uma tarefa na base de da-
dos. Para isso, ndo ha segredos, basta utilizar a funcdo Task.update(),
cujo primeiro pardmetro vocé inclui um objeto com dados a serem atualiza-
dos e, no segundo, um objeto com dados de consulta das tarefas que serdo
atualizadas. Essa funcdo retorna um simples array com um namero de atua-
lizagOes realizadas na base.

Mas esse dado ndo serd de grande utilidade para nossa aplicacdo. Va-
mos forcar uma resposta de status 204 - No Content, por meio da fungio
res.sendStatus(204), que significa que a requisicio teve sucesso, porém
ndo retornou contelido como resposta. Veja como fica essa implementacéo:

app.route ("/tasks/:id")
.all((req, res, next) -> {
delete req.body.id;
next();
b
.get((req, res) =-> {
Tasks .findOne ({where: req.params})
.then(result -> {
if (result) {
res, json(result);
} else {
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res.sendStatus(404);
}
b
.catch(error => {
res, status(412) ., json({msg: error.messagel});
s
b
.put ((req, res) => {

Tasks .update(req.body, {where: req.params})
.then(result -> res.sendStatus(204))
,catch(error => {

res,status(412) . json({msg: error.messagel});
B
b

Assim como a funcéo Tasks.create, Tasks.update faz uma lim-
peza dos campos que nado existem no proprio modelo, entdo ndo ha problemas
em enviar o req.body diretamente.

6.7 Excluindo umatarefa com método DELETE

Para finalizar, temos de implementar a funcdo de exclusdo de tarefas, e mais
uma vez ndo ha segredos aqui! Basta utilizar a fungio Tasks.destroy()

e passar em seu argumento um objeto com dados para consultar qual ta-
refa sera excluida. Em nosso caso, vamos passar o req.params.id
para implementar uma exclusdo unitéaria das tarefas e, como resposta de

sucesso, também sera usado o status 204 - No Content via funcio
res.sendStatus(204), \eja como fica:

app.route("/tasks/:id")
.all((req, res, next) =-> {
delete req.body.id;
next);
b
.get ((req, Tes) -> {
Tasks .findOne ({where: req.params})
.then(result -> {
if (result) {
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res. json(result);
} else {
res.sendStatus(404);
}
b
.catch(error => {
res,status(412) . json({msg: error.messagel});
Bs
b
.put((req, res) -> {

Tasks .update(req.body, {where: req.params})
.then(result -> res.sendStatus(204))
,catch(error =-> {

res.status(412) . json({msg: error.messagel});
Bs
b
.delete ((req, res) -> {
Tasks .destroy ({where: req.params})
.then(result =-> res.sendStatus(204))
.catch(error -> {
res.status(412) . json({msg: error.messagel});
s
Bs

E assim terminamos a implementacéo do CRUD de tarefas em nossa API.

6.8 Refactoring no middleware

Para evitar duplicidade de cddigo, aplicaremos um simples refactoring mi-
grando a logica repetida da funcio app-allQ para um middleware
do Express, por meio do uso da fungdo app-use() no arquivo
libs/middlewares.js, Para aplicar esse refactoring, primeiro ainda no
arquivo routes/tasks.js, remova as fungdes app-allQ, deixando o
cddigo com a seguinte estrutura:

module . exports - app =-> {
const Tasks - app.db.models.Tasks;
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app.route("/tasks")
.get((req, res) -> {
// Logica do GET /tasks
b
.post((req, res) =-> {
// Logica do POST /tasks
B
app.route("/tasks/:id")
.get ((req, res) -> {
// Logica do GET /tasks/1
B
.put ((req, res) -> {
'/ Logica do PUT /tasks/1
b
.delete((req, res) -> {
// Logica do DELETE /tasks/1
B;

ApGs enxugar esse codigo, abra e edite o libs/middlewares js, ¢
inclua no final dos middlewares a logica de exclusio do req.body.id:

import bodyParser from "body-parser";
module . exports = app -> {
app.set("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
app . use(bodyParser, json());
app.use{(req, res, next) => {
delete req.body.id;
next ();
B;
s

Dessa forma, evitamos duplicidade de codigo, centralizando-a em um
middleware global do Express.
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6.9 Implementando rotas para gestao de usua-
rios

Também temos de criar as rotas para gestdo basica de usuérios, afinal, sem
eles, ndo seré possivel gerenciar tarefas, ndo €?

Nosso CRUD de usuarios ndo tera nenhuma novidade. Na verdade,
ele ndo serd exatamente um CRUD completo, pois ele teré as logicas para
cadastrar, buscar e excluir um usuario, ndo sera necessario usar a funcédo
app.route(), Cada rota sera chamada diretamente por seu respectivo mé-
todo do HTTP. Seu codigo seguira o padrao de roteamento semelhante ao de
tarefas.

Para codifica-lo, crie 0 arquivo routes/users.js com o seguinte cd-
digo:

module . exports - app -> {
const Users = app.db.models.Users;

app .get (" /users/:id", (req, res) -> {
Users,.findByIld(req. params,id, {
attributes: ["id", "name", "email"]
b
.then(result -> res, json(result))
.catch(error => {
res,status(412) . json({msg: error.messagel});
b
i)
app .delete(" /users/:id", (req, res) -> {
Users.destroy ({where: {id: req.params.id} })
.then(result -> res.sendStatus(204))
,catch(error =-> {
res.status(412) . json({msg: error .messagel});
Bs
I>H
app .post (" /users", (req, res) -> {
Users.create(req.body)
.then(result =-> res.json(result))
.catch(error -> {
res,.status(412) , json({msg: error.messagel});
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s
)5
13

O motivo de ndo usarmos a fungdo app.route() nas rotas do recurso
usudrio € que, no proximo capitulo 7, vamos modificar alguns pontos espe-
cificos de cada rota, para consultar ou excluir somente o usuario logado no
sistema, por exemplo.

6.10 Testando rotas com Postman

Para testar essas modificacOes, reinicie a aplicacao, abra o browser e utilize
algum aplicativo cliente REST, pois sera necessario para testar os métodos
POST, PUT ¢ DELETE, para simplificar, recomendo a utilizagdo do Postman,
gue é uma extensdo para Google Chrome muito completo e facil de usar.

Para instala-lo acesse: https://www.getpostman.com. Entdo, clique no
bot#o “Getit now - it's freel”. Apds sua instalagéo, na tela de Apps do Chrome,
acesse o icone do aplicativo Postman.

Can Now Mews 3

\ LT Jeaaza
€ Ls v
o ‘ —
vz Gostirort Muge MefChims “hac Bosge Dres Tweeuck by Tw..
/.’1
&/

Nstrar

*— Aplicative Pestman

Fig. 6.1: Postman Rest Client

Surgird uma tela para fazer login, porém vocé nao precisa fazer login no
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sistema. Para pular e ir direto para a tela principal, clique no bot#o “Go to the
app”.

ene

Sgnup, it's freet
&— Cligue agu

Fig. 6.2: Abrindo o Postman

Para testar os endpoints, realize os seguintes testes:

1) Escolha o método POST com endereco http://localhost:3000/tasks;

2) Clique no menu Body escolhaaopcio raw, ealtere o formato Text para
JSON (application/json):

3) Crie0oJSON {"title": "Durmir”} e clique no botdo Send,

4) Modifique 0 mesmo JSON para {"title™: "Estudar"} e clique no-
vamente no Send;
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Fig. 6.3: Cadastrando tarefa ‘Trabalhar’
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Fig. 6.4: Cadastrando tarefa ‘Estudar’

Com esse procedimento, vocé cadastrou duas tarefas, e agora é possivel
explorar as outras rotas de gestéo de tarefas. Para testar os demais endpoints,
vOcé pode seguir essa simples lista:

« Método GET, rota http://localhost:3000/tasks.
« Método GET, rota http://localhost:3000/tasks/1.
« Método GET, rota http://localhost:3000/tasks/2.

« Método PUT, rota http://localhost:3000/tasks/1, body {"title™:
"Trabalhar"},

+ Método DELETE rota http://localhost:3000/tasks/2.

\océ também pode testar as rotas de usuarios, se quiser. \Vocé pode seguir
essa simples bateria de testes:
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« Método POST, rota http://localhost:3000/users, body {"name":
"John", "email": "john@connor.net", "password":

1112311}.

« Método GET, rota http://localhost:3000/users/1.

+ Método DELETE rota http://localhost:3000/users/1.

Conclusao

Parabéns para vocé gue chegou até aqui vivo! Jatemos um esboco signifi-
cativo de uma API RESTful, ou seja, j é possivel construir aplicagdes cliente
para consumir 0s recursos, tarefas e usuérios.

Continue lendo, pois no proximo capitulo vamos implementar funciona-
lidades importantes sobre autenticacio de usuarios em nossa API. Seeya!
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Capitulo 7

Autenticando usuarios na API

Nossa API ja tem um CRUD de tarefas que, gracas ao framework Sequelize,
esta integrado a um banco de dados SQL —no nosso caso, 0 SQL.ite3. JAimple-
mentamos também suas rotas por meio das principais func¢des de roteamento
e middlewares do framework Express.

Neste capitulo, vamos explorar os principais conceitos e implementagGes
de autenticacdo de usuarios na API. Afinal, esta € uma etapa importante e ne-
cessaria para garantir que 0s usuarios gerenciem suas tarefas com seguranca
na aplicacéo.

11 Introducao ao Passport e JWT
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Sobre o Passport

Existe um mddulo para Node.js muito bacana e facil de trabalhar com auten-
ticagOes de usudrio, seu nome é Passport.

O Passport ¢ um framework extremamente flexivel e modular. Ele per-
mite trabalhar com as principais estratégias de autenticacdo: Basic & Digest,
OpenliD, OAuth, OAuth 2.0 e JWT. E também permite trabalhar com auten-
ticac8o via servicos externos, como por exemplo, autenticacdo por Facebook,
Google+, Twitter e muito mais. Alias, em seu site oficial, existe uma lista com
+300 estratégias de autenticacoes, que foram criados e adaptados por varios
desenvolvedores.

D Passport

Simple, unobtrusive authentication for Node.js

Documencation
Faaoures

Stratugie

Fig. 71: Homepage do Passport

Seu site oficial é http://passportjs.org.

Sobre o JWT

O JWT (JSON Web Tokens) ¢ uma estratégia bem simples e segura para

autenticacfo de APIs RESTful. Ela é um openstandard para autenticaces de
aplicactes web baseado no trafego de tokens em formato JSON, entre o cliente
e servidor. Seu fluxo de autenticagdo funciona da seguinte maneira:

1) Cliente realiza uma requisi¢do uma Unica vez, enviando suas credenciais
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de login e senha;

2) Servidor valida as credenciais e, se tudo estiver certo, ele retorna para o
cliente um JSON com token que encodifica os dados de um usuério logado
no sistema;

3) Cliente, ao receber esse token, pode armazena-lo da maneira que quiser,
seja via LocalStorage, Cookie ou outros mecanismos de armazenamento
client-side;

4) Todavez que o cliente acessar uma rota que necessita autenticacao, ele tera
de apenas enviar esse token para a APl autenticar e liberar o consumo de
dados;

5) Servidor sempre validara esse token para permitir ou ndo uma requisicao
de cliente.

Para detalhes mais especificos sobre o JWT, acesse http://jwt.io.

JSON Web Tokens are an open, industry standard RFC 7519 method for
representing claims securely between two parties.

JWT.I0 zllows you to decode, verify and generate JWT.

Fig. 7.2: Homepage do JWT
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Atencao

Vamos usar 0 Passport e JWT em nossa API, afinal, o Passport é um
maodulo muito flexivel e poderoso quando o assunto é autenticacdes de
usudrios. Ele possui uma lista extensa com suporte a +300 diversas es-
tratégias de autenticacdo, e 0 JWT é uma delas também.

A adocdo do JWT é muito vidvel para 0 nosso projeto, pois é consi-
derado um mecanismo leve e pratico no trafego de dados. Afinal, vamos
trabalhar com tokens em formato JSON, e esse formato ja esta sendo lar-
gamente usado em nosso projeto. O JWT é também um mecanismo facil,
seguro e sua adocdo € muito recomendada para aplicagdes do tipo API
RESTful, que é 0 nosso caso.

12 Instalando Passport e JWT na API

Nessa brincadeira, vamos usar o0s seguintes modulos:

* Passport: como mecanismo de autenticacéo;

* Passport JWT: extensdo do JWT para uso como estratégia de autenti-
cacdo no Passport;

« JWT Simple: biblioteca para encodificacdo/decodificacdo de tokens do
JWT.
Agora instale-os rodando o comando:

npm install passport passport-jwt jwt-simple --save

Para comegar essa implementacdo, primeiro vamos adicionar 3 novos
itens de configuracio do JWT. Edite o arquivo libs/config.js einclua,
no final, os seguintes atributos:

module . exports - {
database: "ntask",

username: "",
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password: "",
params: {
dialect: '"sqlite",
storage: '"ntask.sqlite",
define: {
underscored: true

}
1,
jwtSecret: "Nta$K-AP1",
jwtSession: {session: false}
iH

O campo jwtSecret mantém uma string de chave secreta que servira
como base para encode/decode de tokens. E recomendavel que essa string seja
complexa, utilizando diversos caracteres diferentes.

Jamais compartilhe ou divulgue essa chave secreta em publico, pois, se
ela vazar, vocé deixara sua aplicagdo vulneravel a invasdo, permitindo que
uma pessoa ma intencionada acesse 0 sistema e gere tokens autenticaveis, sem
informar as credenciais de login e senha no sistema.

Para finalizar, o Gltimo campo incluido é o jwtSession, que possui
0 objeto {session: false}, Esse item sera utilizado para informar ao
Passport que a autenticacdo ndo tera sessdo de usuario.

713 Implementando autenticacao JWT

Agora que temos as configuracdes do Passport e JWT prontas, vamos im-
plementar as regras de como um cliente seré autenticado na aplicacdo. Para
comegar, implementaremos as regras de autenticacdo, que também tera fun-
cOes de middlewares do Passport para usarmos nas rotas da API. Esse co-
digo tera um middleware e duas func¢des. O middleware serd executado no
momento que ele for carregado na aplicagdo, e ele basicamente recebe em
seu callback um payload, que é um JSON decodificado pela chave secreta
cfgjwtSecret, Esse payload terg o atributo id, que serd um id de
usuario a ser consultado pela fungio Users.findByld(payload.id),
Como esse middleware sera frequentemente acessado, para evitar overhead
na aplicagdo, vamos enviar um objeto simples contendo apenas o id e email
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do usuério autenticado, por meio da funcéo callback:
done(null, {id:; user.id, email: user.emaill});

A logica desse  middleware é injetada via  funcédo
passport.use(strategy), Para finalizar, vamos retornar 2 funcGes
do Passport para serem utilizadas no decorrer da aplicagdo. Elas séo as
fungdes initialize (inicializa o Passport) e authenticate (usada para
autenticar acesso a uma rota).

Para entender melhor essa implementacéo, crie na pasta raiz o arquivo
auth.js, com esse codigo:

import passport from "passport";
import {Strategy} from "passport-jwt";

module . exports - app => {
const Users = app.db.models.Users;
const cfg - app.libs.config;
const strategy - new Strategy({secretOrKey: cfg.jwtSecret},
(payload, done) -> {
Users.findById(payload.id)
.then(user -> {
if (user) {
return done(null, {
id: user,h id,
email: user.email
s
}
return done(null, false);
b
,catch(error -> done(error, null));
B;
passport .use (strategy) ;
return {
initialize: (O -> {
return passport.initialize();
1,
authenticate: () -> {
return passport.authenticate("jwt", cfg.jwtSession);
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}
¥;
k3

Para carregar 0 auth.js no inicio da aplicacdo, edite o cddigo
index.js da seguinte maneira:

import express from "express";
import consign from "consign";

const app - express();

consign()
.include("libs/config. js")
.then("db, js")
.then("auth. js")
.then("libs/middlewares.js")
.then("routes")
.then("libs/boot.js")
.into(app);

Parainicializar o Passport no Express, edite o libs/middlewares jse
inclua o middleware app-use(app.auth.initialize()). \kjaa seguir
onde inclui-lo:

import bodyParser from "body-parser";
module . exports = app => {
app.set ("port", 3000);
app.set (" json spaces", 4);
app .use (bodyParser, json());
app .use (app.auth.initialize O);
app .use ((req, res, next) -> {
delete req.body.id;
next();
Bs
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74 Gerando Tokens para usuarios autentica-
dos

Para finalizar a implementacéo de autenticacdo JWT em nossa aplicacdo, va-
mos agora preparar o modelo Users para criptografia de senha de usuéario.
Também criaremos uma rota para gerar tokens para 0s usuarios gue se au-
tenticarem com seu login e senha no sistema, e faremos um refactoring nas
rotas de tarefas e usuarios para que suas consultas usem corretamente o id
de usuario autenticado. Com isso, finalizaremos essa etapa de autenticacao,
deixando nossa aplicacdo mais segura e confiavel.

Acriptografia de senha dos usuarios seré realizada pelo médulo bcrypt,
Para isso, instale-o rodando o comando:

npm install bcrypt --save

Agora, vamos editar o modelo Users, Nele incluiremos uma funcéo
de hooks, que sdo fungdes executaveis antes ou depois de uma operagio
no banco de dados. No nosso caso, vamos incluir uma funcéo para ser
executada antes de cadastrar um novo usuario, por meio do uso da fungdo
beforeCreate, Vamos utilizar o bcrypt para criptografar a senha do
usuario antes de salva-la na tabela de usuarios.

Também sera incluida uma nova fungéo dentro de classMethods Ela
serd usada para comparar se uma senha informada € igual a uma senha crip-
tografada do usuério. Para codificar essas regras, edite o models/users.js
com a seguinte légica:

import bcrypt from "bcrypt";
module .exports -~ (sequelize, DataType) -> {
const Users - sequelize.define("Users", {
// Os campos desse modelo foram criados no capitulo
}, {
hooks: {
beforeCreate: user -> {
const salt - bcrypt.genSaltSync();
user .password - bcrypt.hashSync (user.password, salt);
}
.
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classMethods: {
associate: models =-> {
Users.hasMany (models ., Tasks) ;
By
isPassword: (encodedPassword, password) => {
return berypt.compareSync (password, encodedPassword);
}
}
1D
return Users;

13

Com essas modificagdes implementadas no modelo Users, podemos
agora codificar o novo endpoint /token. Ele ser4 responsavel por gerar
um token encodificado com um payload, dado o usuario que enviar o e-
mail e senha correto por meio do corpo da requisicio (req.body.email g
req.body.password),

O payload tera apenas o id de usuario. A geracio do token ocorre
pelo médulo jwt-simple ytilizando sua fungio jwt.encode(payload,
cfg.jwtSecret) que, obrigatoriamente, usard a mesma chave secreta
jwtSecret, que foi criada no arquivo libs/config.js,  Qualquer
erro gerado nessa rota sera tratado através da resposta de status 401 -
Unauthorized do HTTP, com a funcio res.sendStatus(401),

Para incluir essa regra de geracdo de tokens, crie o arquivo
routes/token.js com o seguinte codigo:

import jwt from " jwt-simple";
module ,exports - app =-> {
const cfg - app.libs.config;
const Users — app.db.models, Users;
app .post("/token", (req, res) -> {
if (req.body.email && req.body.password) {
const email = req.body.email;
const password - req.body.password;
Users.findOne ({where: {email: emaill}})
.then(user =-> {
if (Users.isPassword(user .password, password)) f{
const payload - {id: user. id};
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res. json({
token: jwt.encode(payload, cfg.jwtSecret)
;3
} else {
res,sendStatus(401);
}
b
.catch(error => res,sendStatus(401));
} else {
res.sendStatus(401);
}
s
i H

Jatemos a logica de autenticacdo de usuarios e também a de validacéo do
token. Para finalizar, usaremos a fungio app.auth.authenticate(), que
valida os tokens enviados pelos clientes e libera (ou ndo) o acesso a uma de-
terminada rota da aplicagio. Para isso, edite 0 arquivo routes/tasks.jse
inclua a fungdo middleware all(app.auth.authenticate()) no inicio
das duas rotas. Veja a seguir como fica:

module .exports = app -> {
const Tasks — app.db.models.Tasks;
app.route("/tasks")
.all(app.auth,authenticate())
.get((req, res) =-> {
// Logica do GET /tasks
b
.post((req, res) =-> {
// Logica do POST /tasks
s
app.route("/tasks/:id")
+all(app.auth, authenticate())
.get((req, res) => {
Logica do GET /tasks/1
B
.put((req, res) -> {
/ Logica do PUT /tasks/1

D)
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.delete((req, res) -> {
Logica do DELETE /tasks/1
;s
IH

Quando um cliente envia um token valido, o seu acesso a uma rota é au-
tenticado com sucesso e, consequentemente, surge o objeto re€q.user para
usa-lo na logica das rotas. Esse objeto € criado somente quando a légica do
auth js retorna um usuario autenticado, ou seja, somente quando a fungéo
a seguir retorna um usuério valido:

Users.findById(payload,id)
.then(user => {
if (user) {
Lembra dessa funcao?
return done (null, {
id: user.id,
email: user.email
Bs;
}
return done(null, false);
b

.catch(error -> done(error, null));

Afungdo done() envia os dados de usuario autenticado e as rotas au-
tenticada recebem esses dados através do objeto req.user, No nosso caso,
esse objeto tera apenas os atributos: id e email,

Para garantir um acesso correto nos dados do modelo Tasks, vamos fa-
zer alguns refactorings em todas as funces de acesso  base de dados existen-
tesnas rotas /taskse /tasks/:id, Paraisso, edite 0 routes/tasks.js
e, dentro das rotas de app-route("/tasks") facaaseguinte modificagio:

app.route (" /tasks")
.all (app.auth.authenticate())
.get((req, res) =-> {
Tasks . findA1l ({
where: { user_id: req.user.id }

b
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.then(result -> res. json(result))
.catch(error -> {
res,status(412) . json({msg: error.messagel}):
1D
b
.post((req, res) -> {
req.body.user_id - req.user.id;
Tasks.create(req.body)
.then(result -> res.json(result))
.catch(error -> {
res,status(412) . json({msg: error.messagel});
B;
s

Ainda no mesmo arquivo, faca as modificagBes nas queries das rotas in-
ternas da fungio app.route("/tasks/:id"):

app .route("/tasks/:id")
.all (app.auth, authenticate())
.get ((req, res) =-> {
Tasks .findOne ({ where: {
id: req.params.id,
user_id: req.user.id
i3]
.then(result -> {
if (result) {
return res, json(result);
}
return res.sendStatus(404);
b
.catch(error => {
res.status(412). json({msg: error.messagel});
IH
b
.put ((req, res) -> {
Tasks .update(req.body, { where: {
id: req.params.id,
user_id: req.user.id

13D
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.then(result -> res.sendStatus(204))
.catch(error -> {
res.status(412)  json({msg: error.messagel}):;
s
b
.delete((req, res) => {
Tasks ,destroy ({ where: {
id: req.params.id,
user_id: req.user.id

13D

.then(result => res.sendStatus(204))
.catch(error -> {
res.status(412)  json({msg: error.messagel});

s
)5

Para finalizar esse refactoring de acesso aos recursos por meio de usuarios
autenticados, vamos adaptar alguns trechos de codigo das rotas de usuarios.
Basicamente mudaremos a maneira como se faz uma consulta e excluséo de
usuario, para que somente seja realizada via id do usuario autenticado.

Ent3o, neste caso, ndo sera mais necessario passar um id através do pa-
rametro da rota, ja que agora a rota /users/:id serg apenas /user (no
singular mesmao, pois estaremos lidando com um Unico usuéario logado). So-
mente a consulta e excluséo terdo um middleware de autenticacdo, logo, am-
bos poderdo se agrupar via funcdo app.route("/user”) para usarem o
middleware da fungdo all(app.auth.authenticate()). No lugar do
req.params.id, vamos usar req.user.id, para garantir que seja usado
o id de um usuério autenticado.

Para entender melhor como serd essa logica, edite o arquivo
routes/users.js e faca as modificagBes a sequir:

module ,exports = app => {
const Users — app.db.models.Users;
app .route(" /user")
.all(app.auth.authenticate())
.get((req, res) -> {
Users,findById(req.user . .id, {

attributes: ["id", "name", "email"]
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b

.then(result -> res, json(result))

,catch(error => {
res.status(412) . json({msg: error.messagel});

s

b
.delete((req, res) -> {

Users.destroy({where: {id: req.user.id} })
.then(result -> res.sendStatus(204))
.catch(error -> {

res.status(412). json({msg: error.message});
b;
s
app.post (" /users", (req, res) => {
Users.create(req.body)

.then(result -> res.json(result))

.catch(error => {
res,status(412) . json({msg: error.messagel});

B

Conclusao

Parabéns! Finalizamos uma etapa extremamente importante da aplica-
cdo. Dessa vez, os dados das tarefas serdo consultados corretamente por um
usuério autenticado na aplicagdo. Gragas ao JWT, foi possivel implementar
um mecanismo de autenticagdo segura, que evita o trafego frequente de se-
nhas entre cliente e servidor.

Até agora, so foi implementado todo o back-end da aplicacéo, e ainda
n&o criamos uma aplicagdo final que use todo poder de nossa API. Mas fique
tranquilo, ha muitas surpresas boas nos proximos capitulos que véo deixa-lo
muito feliz, apenas continue lendo!
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81 Introducao ao Mocha

Criar testes automatizados é algo largamente adotado no desenvolvimento de
sistemas. Existem diversos tipos de testes: unitario, funcional, de aceitacéo,
entre outros. Neste capitulo, focaremos apenas no teste de aceitacéo, que no
NOSSO caso Visa testar as respostas de sucesso e erros das rotas de nossa API.

Para criar e executar os testes, vamos usar o TestRunner chamado Mocha,
que ¢ um modulo muito popular para o Node.js.
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Fig. 8.1: Mocha — TestRunner para Node.js

O Mocha foi possui as seguintes caracteristicas:

* Testes no estilo TDD;

« Testes no estilo BDD;

+ Cobertura de codigo com relatério para HTML;
* Resultado dos testes customizado;

« Teste para fungdes assincronas;

« Facilmente integrado com os mddulos should, asserte chai,

Praticamente, ele éum ambiente completo para desenvolvimento de testes
para Node.js. Seu site oficial é https://mochajs.org.

82 Configurando ambiente para testes

Para configurarmos nosso ambiente de testes, primeiro configuraremos uma
nova base de dados que ser4 usada apenas para brincarmos com dados fakes
pelos testes. Essa pratica € largamente utilizada para garantir que uma aplica-
cdo seja facilmente trabalhada em multiplos ambientes. Por enquanto, nossa
API possui apenas configuracdes de um Unico ambiente, pois até agora, todos
os exemplos foram desenvolvidos no ambiente de desenvolvimento.
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Para habilitarmos o suporte a maltiplos ambientes, vamos renomear o
atual arquivo libs/config.js para libs/config.developmentjs
e, em seguida, vamos criar o arquivo libs/config.test.js, O unico
parametro novo nesse arquivo é o logging: false que desabilita os logs
de comandos SQL no terminal. Sera necessario desabilitarmos esses logs para
nado gerar um report de testes confuso. A seguir, veja como fica esse arquivo:

module , exports - {
database: "ntask_test",

username; "",
password: "",
params: {

dialect: '"sqlite",
storage: "ntask.sqlite",
logging: false,
define: {

underscored: true

}
1,
jwtSecret: "NTALK_TEST",
jwtSession: {session: false}

}s

Agora, temos dois arquivos de configurag@es, cada qual contém dados es-
pecificos para seu respectivo ambiente. Para que a nossa aplicacdo carregue as
configuracdes de acordo com o ambiente, vamos realizar alguns refactorings
para que ela identifique em qual ambiente ela se encontra. Neste caso, va-
mos usar 0 process.env que basicamente retorna um objeto com diversas
variaveis de ambiente do sistema operacional.

Uma boa pratica em projetos Node.js é trabalhar com a variavel
process.env.NODE_ENV ¢ com base no seu valor retornado, a nossa
aplicacdo terd de carregar configuracbes para o ambiente  test ou
development (por default, sera sempre development, caso o retorno
dessa variavel seja nula ou uma string vazia).

Com base nisso, recriaremos o arquivo libs/config.js para que ele
carregue a configuragdo de acordo com o valor da variavel de ambiente do
sistema operacional. Veja como deve ficar:
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module .exports - app -> {
const env = process,env,NODE_ENV;
if (Boolean(env)) {
return require('./config.${env}.js");
}

return require("./config.development.js");

}s

Em nosso projeto, vamos explorar apenas a criacao de testes de aceitago,
que serdo testes em cima do comportamento e resultado dos endpoints da
API. Para a criagdo deles, usaremos os mddulos mocha para rodar os testes;
chai para utilizar uma interface BDD nos testes; e supertest para realizar
requisi¢Bes na API.

Todos esses modulos serdo instalados como um devDependencies no
package.json para usa-lo apenas como dependéncia de desenvolvimento
e testes. Isso vocé faz usando a flag --save-dev, \kjao comando a seguir:

npm install mocha chai supertest --save-dev

Agora, vamos encapsular a execugdo do mocha por meio do comando
npm test para que ele execute internamente o comando NODE_ENV=test

mocha test/**/* js. Para implementar esse novo comando, edite o
package.json:

{
"name": "ntask-api",
"version": "1.0.0",
"description": "API de gestdo de tarefas",
"main": "index.js",
"scripts": {
"start": "babel-node index.js",
"test": "NODE_ENV-test mocha test/%¥/%, js"
1,
"author": "Caio Ribeiro Pereira",
"dependencies": {
"babel": "°5.8.23",
"berypt": "~0.8.56",
"body-parser": "71.13.3",
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"consign": "~0.1.2",
"express": ""4.13.3",
"jwt-simple": "70.3.1",
"passport": "70.3.0",
"passport-jwt": "71.,2.1",
"sequelize": "73.9.0",
"sqlite3": "~3.1.0"

1,
"devDependencies": {
"Chai": Il’“3'3'0ll’

"mocha": "°2.3.3",

"supertest": "71.1,0"

}

Em seguida, exportaremos nossa API para que ela seja iniciada ao execu-
tar os testes com o Mocha. Para fazer isso, basta incluir no final do index.js
a fungio module.exports = app, Também vamos desabilitar alguns
logs gerados pelo modulo consign pelo trecho consign({verbose:
false}) para ndo poluir o report dos testes.

import express from "express";
import consign from "consign";

const app - express();

consign({verbose: false})
.include("libs/config, js")
~then("db, js")
.then("auth. js")
.then("libs/middlewares.js")
.then("routes")
.then("libs/boot.js")
.into(app);

module , exports = app:

Agora, a aplicacéo sera iniciada internamente pelo médulo supertest,
Para evitar que o servidor inicie duas vezes em ambiente de testes, va-
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mos modificar o libs/bootjs para que ndo seja iniciada quando
process.env.NODE_ENV estiver com valor "test",

Para alterar isso, edite 0 libs/boot.js com esse codigo:

module .exports = app -> {
if (process,env,NODE_ENV !-- "test") {
app .db.sequelize.sync () .done(() -> {
app.listen(app.get("port"), () -> {
console.log( NTask API - porta ${app.get("port")}");
B
s

Para terminar 0 nosso setup de ambiente de testes, prepararemos algumas
configuragdes especificas do Mocha, para que ele carregue o servidor da API
e 0s modulos chai g supertest como varidveis globais. O motivo disso
é agilizar a execugdo dos testes, afinal, cada um carregaria esses modulos e,
se centralizarmos tudo isso em um Unico arquivo, economizariamos alguns
milissegundos de execugdo dos testes. Paraimplementar essa boa prética, crie
0 arquivo test/helpers. js:

import supertest from "supertest';
import chai from "chai";
import app from "../index. js";

global .app - app:
global .request = supertest(app);

global .expect - chai.expect;

Em seguida, vamos criar um simples arquivo que permite incluir parame-
tros de configuragdes para o comando mocha, Este seré responsavel por car-
regar o test/helpers.js e tera também uma flag --reporter spec
para usar report mais detalhado dos testes que sdo executados. Depois, va-
mos incluiraflag --compilers js:babel/register paraque o Mocha
utilize o modulo babel para reconhecer e executar os codigos dos testes no
padrdo JavaScript ES6.
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Por Gltimo, sera incluida a flag --slow 5000 para que a bateria de
testes demorem 5 segundos para iniciar (tempo suficiente para o servi-
dor de API carregar as tabelas do Sequelize corretamente). Crie o arquivo
test/mocha.opts com oa seguintes parametros:

--require test/helpers
-=Te@porter spec

--compilers js:babel/register
-=-slow 5000

Criando o primeiro teste

Pronto! Terminamos o setup béasico para execucéo de testes com Mocha.
Vamos testar alguma coisa? Que tal testarmos o routes/index.js? Ele é
muito simples de se testar: basicamente vamos testar o JSON de retorno dele,
comparando se o resultado ¢ igual ao JSON {status: "NTask API"},

Para criar nosso primeiro teste, realizaremos uma requisicdo GET /.
Por meio da funcdo request.get("/"), sera validado se a requisicdo re-
torna status 200, Para finalizar, é feita uma comparacio entre objeto
req.body com o objeto expected para validar se ambos séo iguais, via
funcio expect(res.body).to.eql(expected),

Para implementar esse teste, crie o arquivo test/routes/index.js
com os seguintes codigos:

describe("Routes: Index", () => {
describe("GET /", ) -> {
it("returns the API status", done =-> {
request.get (" /")
.expect (200)
.end( (err, res) => {
const expected - {status: "NTask API"};
expect(res.body) .to.eql (expected) ;
done (err) ;
b;
I3
s
Bs

Para executar nosso primeiro teste, basta rodar o comando:
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npm test

Apds a sua execugao, vocé terd um resultado semelhante a esta figura:

L] r el

tosk-op1€1.9.9 test /1
» NODE_ENVetest moc

Routes: Index
GETY /

[coio:ntosk-api] (master) §

Fig. 8.2: Executando o primeiro teste

83 Testando endpoint de autenticacao da API

Sem enrolagBes! Nesta secdo, vamos implementar testes e mais testes so-
bre os endpoints da nossa aplicacdo. Para comegar, testaremos o endpoint
routes/token.js, que é responsavel por gerar tokens para 0s uUsuarios au-
tenticados.

Basicamente, esse endpoint tera 4 testes que vao validar:

« Requisicdo autenticada por um usuério valido;
* Requisi¢do com e-mail valido informando senha incorreta;
* Requisi¢do informando um e-mail ndo cadastrado;

* Requisi¢do sem e-mail e sem senha.

Crie o teste test/routes/token.js com a seguinte estrutura:

describe ("Routes: Token", () => {
const Users - app.db.models.Users;
describe ("POST /token", (O => {
beforeEach(done => {
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// Codigo de pré-teste
Bs
describe("status 200", O =-> {
it("returns authenticated user token", done -> {
'/ Codigo do teste, ..
Bs
s
describe("status 401", O =-> {
it("throws error when password is incorrect", done -> {
/ Codigo do teste...
s
it("throws error when email not exist", done -> {

'/ Codigo do teste, ..

Bs
it("throws error when email and password are blank",
done =-> {
/ Codigo do teste. ..
Bs
B;
B3
I)H

Para iniciar, vamos codar a logica interna da fungdo beforeEach(),
Essa funcdo é executada antes de cada teste, e basicamente tera de
cadastrar um usuario na base. Para isso, vamos usar o modelo
app.db.models.Users g syas funcdes: Users.destroy({where:

{}}) para limpar a tabela de usuarios, e Users.create para cadastrar um
novo em seguida, a cada execucdo dos testes. Isso vai permitir testar utili-
zando um usuério valido.

beforeEach(done => {
Users

.destroy({where: {}})
.then(() => Users.create(q{

name: "John",
email: " john@mail.net",
password: "12345"

1))

a1
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.then(done ());
s

Agora, vamos implementar teste a teste. Comegaremos com 0 pri-
meiro teste, que retorna um caso de sucesso.  Vamos usar a funcdo
request.post("/token") para fazer uma requisicio do token, ja envi-
ando o e-mail e a senha de um usuério valido através da fungo send(). A
funcio expect(200) indica que aresposta esperada é por meio do status
200 do HTTP.

Para finalizar o teste, no callback da funcio end(err, res) ¢ va-
lidado se o objeto res.body retorna o atributo token via fungio
expect(res.body).to.include.keys("token"). Para encerrar um
teste, € obrigatoria a execugdo do callback done() no final do teste, pois é
ela a funcéo que o finaliza.

Preferencialmente, sempre envie a varidvel €rr como parametro para
essa funcio ( done(err)), pois, caso ocorra um erro na requisicio, serdo
exibidos no terminal os detalhes do erro ocorrido. Veja a seguir o codigo
completo desse teste:

it("returns authenticated user token", done -> {
request.post (" /token")
.send({
email: " john@mail.net",
password: "12345"
b
.expect (200)
.end((err, res) => {
expect(res.body) .to.include .keys("token") ;
done (err);
b
s

Em seguida, vamos testar o caso do envio de senha incorreta, esperando
que ela retorne status 401 de acesso ndo autorizado. Esse teste sera mais sim-
ples, pois basicamente vamos testar apenas se a requisi¢cao retornara erro de
status 401 através da fungio expect(401),
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it("throws error when password is incorrect", done -> {
request ,post (" /token")
.send({
email: "john@mail .net",
password: "SENHA_ERRADA"
b
,expect (401)
.end( (err, res) =-> {
done (err) ;
1N
s

Também vamos implementar o teste de e-mail inexistente na tabela de
usudrios. As fungdes usadas nele sdo semelhantes ao teste anterior.

it("throws error when email not exist", done -> {
request .post (" /token")
.send ({
email: "EMAIL_ERRADO",
password: "SENHA_ERRADA"
19
.expect (401)
,end( (err, res) =-> {
done (err) ;
1K
Bs;

E, para finalizar, vamos criar os testes de status 401, qguando ndo é enviado
um e-mail e nem uma senha. Este é mais simples ainda, pois ndo serdo envi-
ados parametros no corpo da requisicao, basicamente ele € validado através
da fungdo expect(401) e ponto final.

it("throws error when email and password are blank", done -> {
request .post (" /token")
.expect (401)
.end( (err, res) -> {
done (err) ;
B
1) H
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Conclusao

Parabéns! Se vocé implementou até aqui e rodou novamente o comando
npm test, vocé provavelmente tera um resultado semelhante a esta figura:

2. 9 3. et

[calo:ntosk-api] (master) $ npm test

1.0.9 test /Documents/morkspace/node )5/ ntask-opl

Routes: Index

stotus 208

stotus 401

[caio:ntask-api] (moster) $

Fig. 8.3: Resultado dos testes de autentica¢éo

Continue lendo, pois este assunto de testes € um pouco extenso, e vamos
continua-lo no préximo capitulo, com a parte final da implementacdo dos
testes nos endpoints da API.
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Testando a aplicacao — Parte 2

Dando continuidade a implementacéo dos testes para nossa API, vamos agora
focar nos testes para os recursos: tarefas e usuarios.

9.1 Testando os endpoints das tarefas

Para testarmos os endpoints do recurso tarefas, teremos de fazer um pequeno
contorno para burlar aautenticacdo JWT na aplicacdo. Afinal, serd necessario
para testarmos corretamente os resultados desse recurso e também dos de-
mais que envolvam uma autenticacdo de usuario. Para comecar, vamos criar
a estrutura dos testes para tarefas.

Crie 0 arquivo test/routes/tasks.js com o seguinte layout:

import jwt from " jwt-simple"j
describe("Routes: Tasks", () => {
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const Users - app.db.models.Users;
const Tasks = app.db.models.Tasks;
const jwtSecret - app.libs.config.jwtSecret;
let token;
let fakeTask;
beforeEach(done => {
// Codigo de testes
i
describe ("GET /tasks", () =-> {
describe("status 200", () =-> {
it("returns a list of tasks", done =-> {
// Cdodigo de testes
1D
s
Bs;
describe ("POST /tasks/", (O => {
describe("status 200", () -> {
it("creates a new task", done -> {
// Cddigo de testes
B;
s
b3
describe ("GET /tasks/:id", () =-> {
describe("status 200", O => {
it("returns one task", done -> {
// Cdédigo de testes
i3
B;
describe("status 404", (O => {
it("throws error when task not exist", done -> {
// Codigo de testes
B
21
)5
describe ("PUT /tasks/:id", () =-> {
describe("status 204", () =-> {
it ("updates a task", done => {
// Codigo de testes
B3
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s
s
describe ("DELETE /tasks/:id", (O => {
describe("status 204", () -> {
it("removes a task'", done -> {
Codigo de testes
Bs;
19N
s
13N

Entrando em detalhes sobre como vamos burlar a autenticacdo para
realizar os testes, praticamente vamos reutilizar o modulo jwt-simple
para criar um token valido que sera usado no cabecalho de todos os tes-
tes. [Esse token sera gerado repetidamente dentro do callback da fun-
¢do beforeEach(done), Mas, para gera-lo, antes teremos de excluir to-
dos os usuérios por meio da fungio Users.destroy({where: {}})
para, em seguida, criar um novo e Unico usuério na base via fungéo
Users.create().

Faremos 0 mesmo fluxo para criagdo de tarefas, porém no lugar da funcdo
Tasks.create, serj usada a funcdo Tasks.bulkCreate(), que permite
enviar um array de Vérias tarefas a serem inseridas em uma Unica execugdo
(essa funcdo € muito util para inclusdo em lote de dados).

As tarefas utilizardo o user.id do usuario, criado para garantir que elas
sdo do usuario autenticado. Na reta final, pegamos a primeira tarefa criada
por meio do trecho fakeTask = tasks[O] parareutilizar seu id nos tes-
tes que necessitam de um id de tarefa como parametro na rota. Também ge-
ramos um token valido através da fungio jwt.encode({id: user.id},
jwtSecret),

Ambos os objetos fakeTask e token sio criados em um escopo acima
da funcio beforeEach(done), para que sejam reutilizados nos testes. Para
entender em detalhes, faca a seguinte implementacao:

beforeEach(done -> {
Users
.destroy({where: {}})
.then(() => Users.create({
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name: "John",
email: " john@mail.net",
password: "12345"

iD))]
.then(user -> {
Tasks
.destroy({where: {}})
.then(() => Tasks.bulkCreate([{
id: 1,
title: "Work",
user_id: user.id
o £
id: 2,
title: "Study",
user_id: user,id
1)
.then(tasks =-> {
fakeTask - tasks[0];
token - jwt.encode({id: user.id}, jwtSecret);
done ()3
;s
B
s

Com as rotinas de pré-testes pronta, vamos codificar todos os testes dos
endpoints de tarefas, comecando com o teste para a rota GET /tasks,
Nele, é realizada uma requisicio via fungdo request.get("/tasks™),
usando também a funcgdo set("Authorization”, JWT ${token}’)
que permite enviar um cabecalho na requisicdo, que neste caso, é enviado o
cabecalho Authorization com o valor do token de autenticagéo.

Para garantir que o teste seja realizado com sucesso:

1) Checamos o status 200 vija funcdo expect(200);

2) Aplicamos uma  simples  validagdo  para  garantir  que
ser4 retornado um array de tamanho 2 via funcdo
expect(res.body).to.have.length(2):
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3) Comparamos se ostitulos das 2 tarefas sdo iguais as que foram criadas pela
funcio Tasks.bulkCreate(),

describe("GET /tasks", () =-> {
describe("status 200", () => {
it("returns a list of tasks", done -> {
request . get (" /tasks")

.set("Authorization", ‘' JWT ${token}')

.expect (200)

.end((err, res) => {
expect(res.body) .to .have.length(2);
expect (res.body [0] .title) .to.eql("Work");
expect(res.body [1].title) .to.eql("Study");
done (err) ;

b

1D
Bs
DN

Para testar o caso de sucesso da rota POST /tasks nio ha segredos:
basicamente informamos o cabegalho com token de autenticacdo e um titulo
para uma nova tarefa. Como saida, testamos se a resposta retorna status
200, e se 0 objeto req.body possui 0 mesmo titulo que foi enviado para

cadastrar essa nova tarefa.

describe("POST /tasks", () =-> {
describe("status 200", O => {
it("creates a new task", done -> {
request .post (" /tasks")

.set("Authorization", °JWT ${token}')

.send({title: "Run"})

.expect (200)

.end( (err, res) -> {
expect(res.body.title).to.eql("Run");
expect (res.body.done) .to.be.false;
done (err) ;

s

s
Bs
19N
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Agora vamos testar 2 simples fluxos da rota GET /tasks/:id, No caso
de sucesso, usaremos o id do objeto fakeTask para garantir que retorne
uma tarefa vélida. Para testar o comportamento quando é informado um
id de tarefa invalido, vamos utilizar a fungio expect(404) para testar o
status 404 que indica que a requisicdo ndo encontrou um recurso.

describe ("GET /tasks/:id", (O => {
describe ("status 200", () =-> {
it ("returns one task", done => {
request.get (" /tasks/${fakeTask.id}" )

.set("Authorization", *JWT ${token}')

.expect (200)

.end((err, res) -> {
expect(res.body.title) .to.eql ("Work");
done (err) ;

DN

s
B;
describe ("status 404", (O -> {
it ("throws error when task not exist", done =-> {
request.get (" /tasks/0")

.set("Authorization", *JWT ${token}')

.expect (404)

.end((err, res) -> done(err));

1> H
B
;s

Para finalizar os testes, vamos testar apenas 0 comportamento de su-
cesso das rotas PUT /tasks/:id ¢ DELETE /tasks/:id, Ambos usa-
rdo praticamente as mesmas fungdes, exceto que um teste executara a fungéo
request.put() e o outro, request.delete(), Porém, ambos vio espe-
rar que o sucesso da requisicdo retorne um status 204 através da funcdo
expect(204),

describe ("PUT /tasks/:id", O =-> {
describe ("status 204", (O =-> {
it ("updates a task", done =-> {
request .put (" /tasks/${fakeTask, id} )
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.set("Authorization", *JWT ${token}')
.send ({

title: "Travel”,

done: true

b
.expect (204)
.end((err, res) —> done(err));
;s
1D

s
describe("DELETE /tasks/:id", O => {
describe("status 204", () =-> {
it("removes a task", done -> {
request.delete(’/tasks/${fakeTask.id}" )
.set("Authorization", ‘'JWT ${token}')
.expect (204)
.end((err, res) -> done(err));
DN
Bs
s

Parabéns! Acabamos os testes do recurso tarefas. Caso vocé execute no-
vamente o comando nPm test vocé terd o seguinte resultado:
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Casa do Cadigo

GET /toasks/:id
stotus 200

stotus 404

PUT /tasks/:id

stotus 204

DELETE /tasks/:id
stotus 284

1. Bach

Fig. 9.1: Testando endpoints de tarefas

9.2 Testando os endpoints de usuario

Para testar o recurso de gestdo de usuarios, é mais simples ainda, pois prati-
camente vamos utilizar tudo o que ja foi explicado nos testes anteriores. Para
comegar, crie 0 arquivo test/routes/users. js comaseguinte estrutura:

import jwt from " jwt-simple";

describe("Routes: Tasks", () =-> {
const Users - app.db.models.Users;
const jwtSecret - app.libs.config. jwtSecret;

let token;
beforeEach(done => {

/ Codigo de teste
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I>H
describe("GET /user", () -> {
describe("status 200", () =-> {
it("returns an authenticated user", done =-> {
// Codigo de teste
s
B;
i3 H
describe ("DELETE /user", () => {
describe("status 200", () -> {
it("deletes an authenticated user", done => {
// Codigo de teste
s
;s
Bs
describe ("POST /users", (O => {
describe("status 200", () =-> {
it("creates a new user", done -> {
// Cdodigo de teste
s
i3 H
I>H
1IN

A l6gica de pré-testes sera mais simplificada, porém tera também a gera-
cdo de um token de autenticacdo valido. \kja a seguir como implementar a
funcio beforeEach(done):

beforeEach(done =-> {
Users
.destroy({where: {}})
.then(() =-> Users.create({
name: "John",
email: "john@mail .net",
password: "12345"
13D
.then(user => {
token - jwt.encode({id: user.id}, jwtSecret);
done();

103



9.2. Testando os endpoints de usuario Casa do Cadigo

IO
iy H

Agora, para implementar os testes, vamos comecar testando a requisi¢ao
GET /user, que retorna os dados de um usuario autenticado, que basica-
mente envia um token de autenticacdo e recebe como resposta os dados do
usuario que foi criado na fungdo beforeEach(done),

describe ("GET /user", () =-> {
describe ("status 200", () -> {
it ("returns an authenticated user", done => {
request.get (" /user")

.set("Authorization", "JWT ${token}')

.expect (200)

.end((err, res) -> {
expect(res.body.name) .to.eql("John");
expect(res.body.email) .to.eql (" john@mail . net");
done (err);

DN

DN
5 H
s

Em seguida, codificaremos os testes para a rota DELETE /user para
testar se a exclusdo de usuéario autenticado. Os testes para esse caso Sa0 mais
simples: enviar um token e esperar como sucesso 0 status 204,

describe ("DELETE /user", () =-> {
describe ("status 200", () =-> {
it ("deletes an authenticated user", done =-> {
request . .delete(" /user")
.set("Authorization", 'JWT ${token}')
.expect (204)
.end((err, res) =-> done(err));
s
i)
P;

Para finalizar, vamos implementar o teste mais simples que faz um cadas-
tro de novo usuario na API. Este ndo exige token, afinal, é uma rota aberta
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para novos usuarios cadastrarem uma conta na aplicacdo. Veja a seguir o co-
digo desse teste:

describe("POST /users", () => {
describe("status 200", () =-> {
it("creates a new user", done -> {
request .post (" /users")
.send({
name: "Mary",
email: "mary@mail.net",
password: "12345"
b
.expect (200)
,end((err, res) =-> {
expect (res.body .name) .to.eql("Mary");
expect(res.body.email).to.eql("mary@mail .net");
done (err) ;
B
s
s
Bs

Para testar, execute o comando npm test. Setudo rodar com sucesso,
vocé tera um lindo report semelhante a este:
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Routes: Index
GET /

Routes: Tasks
GET /to
status ?

POST /

stotu

Routes: Token
POST /token
status 209

status 481

Fig. 9.2: Testando endpoints de usuario

Conclusao

Se vocé chegou até esta etapa, entdo vocé j& desenvolveu uma pequena,
porém poderosa, API, utilizando Node.js e banco de dados do tipo SQL. Tudo
isso ja funcionando com o minimo de testes para garantir a qualidade de c6-

digo no projeto.

106



Casa do Cdadigo Capitulo 9. Testando a aplicag 50 — Parte 2

No proximo capitulo, vamos usar uma ferramenta muito Gtil para geracao
de documentacéo de APIs. Continue a leitura que ainda tem muita coisa legal
para explorarmos!
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Capitulo 10

Documentando uma API

Se vocé chegou até este capitulo e sua aplicagdo estd funcionando correta-
mente — com rotas para 0s recursos de gestao de tarefas e usudrios, integra-
dos ao banco de dados, e com autenticacdo de usuarios através do JSON Web
Token —, meus parabéns! Vocé criou, seguindo boas préticas, uma APl Rest
utilizando Node.js. Se vocé pretende usar esse projeto piloto como base para
construir sua propria API, entdo vocé ja tem uma aplicacdo pronta para envia-
la para um servidor de ambiente de produgéo.

10.1 Introducao a ferramenta apiDoc

Neste capitulo, aprenderemos como documentar os endpoints de uma API,
afinal, ¢ uma boa préatica disponibilizar uma documentacéo sobre como as
aplicagBes clientes poderdo se autenticar e consumir os dados de uma API.
O mais legal € que vamos utilizar uma ferramenta muito simples de usar, e
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toda a documentacdo da nossa aplicacdo sera feita por meio de comentéarios
padronizados dentro dos cddigos das rotas.

Usaremos a ferramenta apiDoc, um modulo Node.js que, através da lei-
tura de seus comentarios padronizados, ele consegue gerar uma documenta-
¢ao bonita e elegante para APIs.

APIDOC

464300 CIeE 3 ERCHmMELYEN from AP Basaatient I YEr Berts Bade.

Sova o, P, . Colalatgn By Pud P Bty

b Bootstrap
Srt Ay Srvvmiion rdoiban i Admir
pERson Theme
Sl M Y e Bootstrap 3,
g ot \ottmeny ui Angiarls
700+ Pages.
PAPTIC @ b A ey N YW AP e v £ 8 SO Trusad by
o 8 20 e reatme mar v gad o v A s e s 31,000+ Usars,
Try Nowt

Demo

- This Is an seampin docume nation:
-

Fig. 10.1: Homepage do apiDoc

Esse médulo é um CLI (Command Line Interface), e é recomendavel
instala-lo como modulo global (através do comando npm install -g),
Porém, no nosso caso, vamos criar um comando NPM para usa-lo toda vez
que iniciarmos o servidor da API. Logo, sua instalagdo serd como um mo-
dulo local, semelhante aos demais que ja foram instalados.

Instale-o pelo comando:

npm install apidoc --save-dev

Como o objeto atualiza a documentagdo toda vez que iniciarmos o
servidor, entdo vamos modificar o comando npm start, Primeiro, va-
mos criar 0 novo comando Npm run apidoc que executara o comando
apidoc -i routes/ -o public/apidoc, Depois, modificaremos o
atributo scripts.start para que ele gere a documentacio da API e,
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em seguida, inicie o servidor da aplicacdo. Também incluiremos o atributo
apidoc.name que ser4 o titulo da pagina de documentacio da API.

Abra e edite 0 package.json fazendo a seguinte alteracio:

"name": "ntask-api",
"version": "1.0.0",
"description": "API de gestdo de tarefas",
"main": "index. js",
"scripts": {
"start": "npm run apidoc && babel-node index.js",
"test": "NODE_ENV-test mocha test/*%/%. js"
"apidoc": "apidoc -i routes/ -o public/apidoc"
}’
"author": "Caio Ribeiro Pereira",
"apidoc": {
"name": "Documentagdo - Node Task API"
}’
"dependencies": {
"babel": "75.8.23",
"bcrypt": "70.8.5",
"body-parser": "71,13.3",
"consign": "°0.1.2",
"express": "°4,13.3",
"jwt-simple": "70.3.1",
"passport": "°0.3.0",
"passport-jwt": "71.,2.1",
"sequelize": "73.9.0",
"sqlite3": "~3.1.0"
}’
"devDependencies": {
"apidoc": "70.13.1",
"chai": "~3.3.0",
"mocha": ""2.3.3",

"supertest": ""1.1,0"

A partir de agora, toda vez que vocé executar o comando npm start
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se VOCé quiser apenas gerar uma nova documentagdo sem iniciar o servidor,
vocé pode rodar apenas npm run apidoc, Ambos os comandos VAo varrer
e procurar todos os comentarios existentes no diretério routes para gerar
a documentacéo da API, que seré salva na pasta public/apidoc g em se-
guida, iniciard o servidor.

Para que seja possivel visualizar a pagina de documentacéo, primeiro te-
remos de habilitar o servidor de arquivos estaticos do Express, para que ele
sirva todo o conteuido estatico existente na pasta Public, Para habilita-lo,
basta incluir o middleware app-use(express.static("public”)) no
final do arquivo libs/middlewares.js, \fja como fica:

import bodyParser from "body-parser";
import express from "express";
module . exports - app => {
app.set("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
app.use(bodyParser. json());
app.use(app.auth.initialize());
app.use((req, res, next) => {
delete req.body.id;
next();
IDH
app.use(express.static("public"));
}s

Para validar se esta tudo funcionando, vamos documentar, por enquanto,
o0 endpoint de status da APl — 0 endpoint / —, e vamos usar 0s seguintes
comentarios:

« @api: informa o tipo, endereco e titulo do endpoint;
« @apiGroup: informa o nome do grupo de endpoints;

« @apiSuccess: descreve 0s campos e seus tipos de dados em uma res-
posta de sucesso;

« @apiSuccessExample: apresenta um exemplo de resposta de su-
Cesso0.
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Para documentar esse endpoint, edite o arquivo routes/index.js
com o seguinte cadigo:

module . exports - app -> {
IET
% @api {get} / API Status
* @apiGroup Status
* QapiSuccess {String} status Mensagem de status da API
* @apiSuccessExample {json} Sucesso
* HTTP/1.1 200 OK
+ {"status": "NTask API"}
ny
app.get ("/", (req, res) -> {
res, json({status: "NTask API"});
i)
s

Para testar essas alterag@es, basta reiniciar seu servidor por meio do co-
mando npm start e, em seguida, acessar no browser o endereco: http:
//localhost:3000/apidoc.

Sendo ocorrer erros, vocé visualizara uma linda pagina de documentacéo
de APIs.

Documentagao - Node Task API 180-

AP de gestao de tametas

Status

Status - API Status 08
_
Seccem 220

Neld Trpe Cewngtes

Fig. 10.2: Documentac&o de Status da API
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102 Documentando a geracao de tokens

Agora, vamos explorar mais a fundo as funcionalidades do apiDoc, documen-
tando as restantes rotas da API.
Para iniciar, vamos documentar a rota /token Ela possui alguns deta-
Ihes extras para ser documentados. Nela, ndo s6 usaremos os itens explicados
na sec¢do anterior como também utilizaremos esses novos itens:

« @apiParam: descreve um parametro de entrada, que pode ser ou ndo

obrigatdrio o seu envio em uma requisicao;

« @apiParamExample: apresenta um exemplo real de parametros de

entrada, no nosso caso, vamos exibir um JSON de entrada;

« @apiErrorExample: mostra um exemplo de erro que a API pode ge-

rar se nao forem enviado os parametros corretamente.

Para entender na pratica 0 uso desses novos itens, edite o
routes/token.js, sequindo os comentarios a seguir:
import jwt from " jwt-simple";
module .exports = app -> {

const cfg - app.libs.config;
const Users - app.db.models.Users;
Sk

* @api {post} /token Token autenticado

* @apiGroup Credencial

* QapiParam {String} email Email de usuario

% @apiParam {String} password Senha de usuario

* @apiParamExample {json} Entrada

¥ {

* "email": " john@connor.net",

+ "password": "123456"

* }

* @apiSuccess {S5tring} token Token de usuario autenticado

* @apiSuccessExample {json} Sucesso

- HTTP/1.1 200 DK

* {"token": "xyz abc,123 hgf"}

* @QapiErrorExample {json} Erro de autenticagdo
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* HTTP/1.1 401 Uhauthorizec
i
app.post("/token", (req, res) =-> {

'/ Logica do /token que foi explicada no capitulo 7

103 Documentando recurso de gestao de usua-
rios

Nesta e na proxima se¢do, vamos documentar os 2 recursos principais da API:
usuarios e tarefas. Como a maioria das rotas desses recursos necessita de um
Token de usuario autenticado — que é enviado pelo header da requisigio —,
vamos usar 0s seguintes itens para descrever seus parametros:

« @apiHeader: descreve nome e tipo de dado de um header;

« @apiHeaderExample: exibe um exemplo de header a ser usado na
requisigao.

Abrao routes/users.js e vamos comecar documentando arota GET
/user,

module, exports = app -> {

const Users — app.db.models.Users;

app .route(" /user")
.all(app.auth.authenticate())
/ Hok
* Qapi {get} /user Exibe usuario autenticado
% @apiGroup Usuario
* @apiHeader {String} Authorization Token de usuario
* @apiHeaderExample {json} Header
* {"Authorization": "JWT xyz.abc.123 hgf"}
* @apiSuccess {Number} id Id de registro
* QapiSuccess {String} name Nome
¥ @apiSuccess {String} email Email
* QapiSuccessExample {json} Sucesso

* HTTP/1.1 200 OK
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FEL

* * * *

*

* {

* rian; T,

* "name": "John Connor",

* "email": " john@connor . net"
* }

* @apiErrorExample {json} Erro de consulta
* HTTP/1.,1 412 Precondition Failed
*/
.get((req, res) -> {
// Logica explicada no capitulo 7
B

// continuagdo das rotas DELETE e POST

Em seguida, vamos documentar a rota DELETE /user:

fapi {delete} /user Exclui usuario autenticado
Q@apiGroup Usuario
f@apiHeader {String} Authorization Token de usuario
fapiHeaderExample {json} Header

{"Authorization": "JWT xyz.abc.123 hgf"}
fapiSuccessExample {json} Sucesso

HTTP/1.1 204 No Content
QapiErrorExample {json} Erro na exclusio

HTTP/1.1 412 Precondition Failed

*/

.delete((req, res) -> {

I' )"

B

Logica explicada no capitulo 7

// continuagdo da rota POST

Para finalizar, ainda no mesmo arquivo routes/users.js documen-

taremos sua Gltima rota, a POST /user, usando varios itens para descrever
todos os seus campos de entrada e saida:

/wk

* @api {post} /users Cadastra novo usuario
* @apiGroup Usuario

* @apiParam {String} name Nome

* QapiParam {String} email Email
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* Q@apiParam {String} password Senha

* QapiParamExample {json} Entrada

* {

* "name" : "John Connor",

* "email": " john@connor ,net",

* "password": "123456"

* }

* @apiSuccess {Number} id Id de registro
* QapiSuccess {String} name Nome

* @apiSuccess {String} email Email

* @apiSuccess {String} password Semha criptografada
* @apiSuccess {Date} updated_at Data de atualizagdo
* QapiSuccess {Date} created_at Data de cadastro

* QapiSuccessExample {json} Suces

* IHTPfl.l 200 OK

* {

- vign: 1,

* "mame" : "Jokln Connor",

- "email": " john@connor . net",

* "password": "$2a$10$SK1B1",

* "updated_at": "2015-09-24T15:46:561,778Z",

* "created_at": "2015-09-24T15:46:51,778Z"
)

* QapiErrorExample {json} Erro no cadastro

* HTTP/1.1 412 Precondition Failed

i

app .post("/users", (req, res) -> {
'/ Logica explicada no capitulo 7
1
L

104 Documentando recurso de gestao de tare-
fas

Dando continuidade a nossa documentacdo de API, vamos agora finalizar
essa tarefa documentando os endpoints do arquivo routes/tasks.js e
descrevendo inicialmente arota GET /tasks:
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module .exports - app => {
const Tasks = app.db.models,Tasks;
app.route("/tasks")
.all(app.auth.authenticate())

FEL]

* @api {get} /tasks Lista tarefas

*

@apiGroup Tarefas

* QapiHeader {String} Authorization Token de usuario

* @apiHeaderExample {json} Header

* {"Authorization": "JWT xyz.abc,123 hgf"}

* QapiSuccess {Object[]} tasks Lista de tarefas

* @apiSuccess {Number} tasks.id Id de registro

* @apiSuccess {String} tasks.title Titulo da tarefa

* @apiSuccess {Boolean} tasks.done Tarefa foi concluida?
* @apiSuccess {Date} tasks,updated_at Data de atualizacgio
* @apiSuccess {Date} tasks.created_at Data de cadastro
* @apiSuccess {Number} tasks.user_id Id do usuario

* @apiSuccessExample {json} Sucesso

* HTTP/1.1 200 OK

* (1

* "idn:

* "title": "Estudar",

* "done": false

* "updated_at": "2015-09-24T15:46:51,778Z",

* "created_at": "2015-09-24T15:46:51.778Z",

¥ "user_id": 1

* H

* @apiErrorExample {json} Erro de consulta

* HTTP/1.1 412 Precondition Failed

*/

.get((req, res) -> {
// Logica implementada no capitulo 7

1))

Em seguida, documentaremos a rota POST /tasks:

FE

* @api {post} /tasks Cadastra uma tarefas
* @apiGroup Tarefas

* Q@apiHeader {String} Authorization Token de usuario
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* * * *

¥ X X ¥ X X X X ¥ X X ¥ * ¥ * * ¥ x *

*/

f@apiHeaderExample {json} Header

{"Authorization": "JWT xyz,abc,123 hgf"}
@apiParam {String} title Titulo da tarefa
f@apiParamExample {json} Entrada

{"title": "Estudar"}
@apiSuccess {Number} id Id de registro
@apiSuccess {String} title Titulo da tarefa
@apiSuccess {Boolean} done-false Tarefa foi concluida?
@apiSuccess {Date} updated_at Data de atualizagdo

@apiSuccess {Date} created_at Data de cadastro
@apiSuccess {Number} user_id Id do usuario
@apiSuccessExample {json} Sucesso

HTTP/1.1 200 OK

i

}

rign: f,

"title": "Estudar",

"done": false,

"updated_at": "2015-09-24T15:46:51,778Z",
"created_at": "2015-09-24T15:46:51,778Z",
"user_id": 1

@apiErrorExample {json} Erro de consulta
HTTP/1.1 412 Precondition Failed

.post((req, res) -> {
// Logica implementada no capitulo 7

b

/Hok

Depois, vamos documentar arota GET /tasks/:id com os seguintes
comentarios:

% @api {get} /tasks/:id Exibe uma tarefa
@apiGroup Tarefas
f@apiHeader {String} Authorization Token de usuario

*

*
*
*

* *

QapiHeaderExample {json} Header
{"Authorization": "JWT xyz.abc.123 hgf"}

Q@apiParam {id} id Id da tarefa

@apiSuccess {Number} id Id de registro
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* @apiSuccess {String} title Titulo da tarefa

* @apiSuccess {Boolean} done Tarefa foi concluida?
* Q@apiSuccess {Date} updated_at Data de atualizagio
* @apiSuccess {Date} created_at Data de cadastro

* @apiSuccess {Number} user_id Id do usuario

* @apiSuccessExample {json} Sucesso

* HTTP/1.1 200 OK

* (§

* "ign: 1,

* "title": "Estudar",

* "done": false

* "updated_at": "2015-09-24T15:46:51,778Z",

* "created_at": "2015-09-24T15:46:51,7782",

* "user_id": 1

* }
* QapiErrorExample {json} Tarefa nio existe
* HTTP/1.1 404 Not Found
* QapiErrorExample {json} Erro de consulta
* HTTP/1.1 412 Precondition Failed

.get((req, res) =-> {
// Logica implementada no capitulo 7
»

Agora, a PUT /tasks/:id:

e
* @api {put} /tasks/:id Atualiza uma tarefa
* @apiGroup Tarefas
* QapiHeader {String} Authorization Token de usuario
* QapiHeaderExample {json} Header
* {"Authorization": "JWT xyz,abc,123 hgf"}
* @apiParam {id} id Id da tarefa
* @apiParam {String} title Titulo da tarefa
* QapiParam {Boolean} done Tarefa foi concluida?
* @apiParamExample {json} Entrada
W {
* "title": "Trabalhar",
* "done": true
* }
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* @apiSuccessExample {json} Sucesso
* HTTP/1,1 204 No Content
* @apiErrorExample {json} Erro de consulta
* HTTP/1.1 412 Precondition Failed
.put ((req, res) -> {
'/ Logica implementada no capitulo 7

b

Por ultimo, vamos finalizar este capitulo documentando a rota DELETE
/tasks/:id:

/ #ok
* @api {delete} /tasks/:id Exclui uma tarefa
* @apiGroup Tarefas
* @apiHeader {String} Authorization Token de usuario
* QapiHeaderExample {json} Header
* {"Authorization": "JWT xyz.abc.123 . hgf"}
* @apiParam {id} id Id da tarefa
* @apiSuccessExample {json} Sucesso
* HTTP/1.1 204 No Content
* @apiErrorExample {json} Erro de consulta
+ HTTP/1.1 412 Precondition Failed
a
.delete((req, res) => {
/ Logica implementada no capitulo 7
s
I

Vamos testar? Basta reiniciar o servidor e depois acesse 0 endereco: http:
//localhost:3000/apidoc.

Dessa vez, temos uma pagina de documentacdo completa que descreve
bem o passo a passo para um novo desenvolvedor criar uma aplicagdo cliente,
para consumir nossa API.
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Fig. 10.3: Agora, a documentacédo da API esta completa!

105 Conclusao

Parabéns! Acabamos mais um excelente capitulo. Agora ndo s6 temos uma
API funcional como também uma documentacdo completa para permitir que
outros desenvolvedores criem aplicagGes client-side utilizando nossa API.

Continue lendo, pois, no proximo episodio, vamos incluir alguns fra-
meworks e boas préaticas para que nossa APl trabalhe em ambiente de pro-
ducéo corretamente.



Capitulo 11

Preparando o ambiente de
producao

111 Introducao ao CORS

Caso vocé ndo saiba, 0 CORS (Cross-origin resource sharing) ¢ um mecanismo
muito importante do HTTP. Ele é responsavel por permitir ou barrar requi-
si¢Oes assincronas que sao realizadas por outros dominios.

O CORS, na pratica, sdo apenas headers do HTTP que sdo incluidos no
server-side da aplicacdo. Tais headers podem informar qual dominio podera
consumir a API, quais métodos do HT TP serdo permitidos e, principalmente,
quais endpoints serdo compartilhados de forma publica para outros dominios
de outras aplicagBes consumirem.
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11.2 Habilitando CORS na API

Como estamos desenvolvendo uma API que servird dados para qualquer tipo
de aplicacdo cliente, entdo teremos de habilitar o0 CORS como middleware
global, para que todos endpoints sejam pablicos. Ou seja, para que qualquer
cliente possa realizar requisicdes em nossa API. Para habilitar o CORS na API,
vamos instalar e usar o médulo cors:

npm install cors --save

Em seguida, vamos inicia-lo via fungdo app-use(cors()) no arquivo
de middlewares, o libs/middlewares.js:

import bodyParser from "body-parser";
import express from "express";
import cors from "cors";

module .exports - app => {
app.set("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
app.use(cors());
app .use(bodyParser, json());
app.use(app.auth.initialize(0);
app.use((req, res, next) -> {
delete req.body.id;
next ()
b;
app .use(express.static("public"));
s

Ao usar somente afuncdo cors(), estaremos liberando acesso completo
de nossa API para qualquer cliente consumir. Porém, o recomendado é ter
controle de quais dominios clientes vao acessa-la, quais métodos vao utilizar
e, principalmente, quais headers serdo obrigatérios para o cliente informar
no momento da requisi¢do. No nosso caso, vamos configurar apenas trés atri-
butos: ©rigin (dominios permitidos), methods (métodos permitidos) e
allowedHeaders (headers obrigatorios).

Ainda no libs/middlewares.js  modifique a funcio
app.use(cors()) por esta:
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import bodyParser from "body-parser';
import express from "express";

import cors from "cors";

module, exports = app -> {

app . set ("port", 3000);

app.set (" json spaces", 4);

app .use (cors({
origin: ["http://localhost:3001"],
methods: ["GET", "POST", "PUT", "DELETE"],
allowedHeaders: ["Content-Type", "Authorization"]

DD H

app .use (bodyParser. json());

app .use (app.auth.initialize());

app .use ((req, res, next) -> {
delete req.body.id;
next();

s

app .use (express.static("public"));

}s

Agora temos uma API que vai aceitar somente aplicacdes clientes do do-
minio origem: http://localhost:3001.

Fique tranquilo, pois esse dominio sera a nossa aplicacao cliente que va-
mos construir em detalhes no proximo capitulo!

Um pouco mais sobre CORS

Para vocé estudar mais a fundo sobre 0 CORS, para entender seus hea-
derse, principalmente, como criar uma regra mais customizada para sua
API, recomendo que acesse https://developer.mozilla.org/en-US/docs/
Web/HTTP/Access_control_CORS.

113 Gerando logs de requisicoes

Nesta secdo, vamos configurar nossa aplicacdo para que ela reporte e gere
arquivo de logs das requisigOes realizadas. Para isso, usaremos 0 modulo
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winston que é especializado em tratar diversos tipos de logs.

No nosso caso, 0s logs de requisicdes serdo tratados por meio do médulo
morgan _que é um middleware responsavel por gerar logs das requisi¢des no
servidor. Também vamos tratar os logs de comandos SQLs gerados no banco
de dados. Primeiro, instale os mddulos wWinston ¢ morgan:

npm install winston morgan --save

Feito isso, vamos implementar um codigo para configurar e carregar o
winston, Nele, verificaremos se existe a pasta |09s, usando o médulo na-
tivo fs (File System). Em seguida, sera implementada uma simples con-
dicional via fungio fs.existsSync("logs"), para checar se existe ou
ndo a pasta 109s. Se essa pasta ndo existir, ela sera criada pela fungéo
fs.mkdirSync("logs").

Depois dessa verificagdo da existéncia da pasta 109s, basta instan-
ciar e exportar o objeto module.exports = new winston.Logger,
Como vamos gerar arquivos de logs, 0 nosso objeto de logs usard como
transports g objeto new winston.transports.File que é respon-
savel por criar e manter varios arquivos de logs recentes. Crie 0 arquivo
libs/logger.js, da seguinte maneira:

import fs from "fs";
import winston from "winston";

if (!fs.existsSync("logs")) {
fs.mkdirSync ("logs");
}

module .exports = new winston.Logger ({
transports: [
new winston.transports.File({
level: "info",
filename: "logs/app.log",
maxsize: 1048576,
maxFiles: 10,
colorize: false

b
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]
s

Agora, vamos utilizar nosso libs/logger.js em dois pontos impor-
tantes de nossa aplicacdo. Primeiro, usaremos para gerar logs dos coman-
dos SQLs. Vamos modificar o arquivo libs/config.development,js
para ele carregar nosso modulo logger.  Vamos usar sua fungio
logger.info() como callback do atributo 1099ing do Sequelize para
capturarmos cada comando SQL gerado na aplicagdo. Para fazer isso, edite
o libs/config.development,js da seguinte maneira:

import logger from "./logger.js";

module . exports - {
database: "ntask",

username: "",
password: "',
params: {

dialect: "sqlite",
storage: "ntask.sqlite",
logging: (sql) =-> {
logger.info (* [${new Date(D}] ${sqll}');

s
define: {
underscored: true
}
Ey

jwtSecret: "Nta$K-AP1",
jwtSession: {session: false}

13

Para finalizar, vamos utilizar o médulo logger que criamos para
gerar logs das requisigOes feitas em nosso servidor.  Para isso, usare-
mos 0 médulo morgan e incluiremos no topo dos middlewares a funcéo
app.use(morgan("common®)) para permitir a geracéo de logs das requi-
sicOes.

Para enviarmos esses logs para 0 nosso médulo logger basta adicionar
o atributo stream com uma func&o callback chamada write(message)
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e, em seguida, enviar a variavel message para nossa funcdo de log, a
logger.info(message). Paraentender melhor essaimplementaco, edite
oarquivo libs/middlewares.js da seguinte maneira:

import bodyParser from "body-parser";
import express from "express";

import morgan from "morgan";

import cors from "cors";

import logger from "./logger.js";

module ,exports = app => {

app.set("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
app .use(morgan("common", {

stream: {

write: (message) -> {
logger . info(message) 3
}

}
P
app .use(cors ({

origin: ["http://localhost:3001"],

methods: ["GET", "POST", "PUT", "DELETE"],

allowedHeaders: ["Content-Type", "Authorization"]
PI;
app .use(bodyParser . json());
app.use(app.auth.initialize ());
app.use((req, res, next) => {

delete req.body.id;

next O ;
iDH
app.use(express.static("public"));

Para testar a geracdo de logs, basta reiniciar o servidor e acessar varias
vezes qualquer endereco da API, por exemplo o http://localhost:3000/.

Apos realizar algumas requisicdes na API, acesse o diretorio 109 daraiz
do projeto. La com certeza tera um arquivo de logs com dados de requisi¢des
semelhantes a este:
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Fig. 11.1: Logs das requisi¢des

114 Configurando processamento paralelo
com moédulo cluster

Infelizmente, o Node.js ndo trabalha com threads, Isso é algo que, na opinido
de alguns desenvolvedores, é considerado um ponto negativo, e que provoca
um certo desinteresse em aprender ou levar a sério essa tecnologia. Entre-
tanto, apesar de ele ser single-thread, ¢ possivel, sim, preparéa-lo para traba-
Ihar com processamento paralelo. Para isso, existe nativamente um maédulo
chamado cluster,

Ele basicamente instancia novos processos de uma aplicacéo, trabalhando
de forma distribuida e, quando trabalhamos com uma aplicagdo web, esse
madulo se encarrega de compartilhar amesma porta da rede entre os clusters
ativos. O nimero de processos a serem criados € vocé quem determina, e é
claro que aboa prética é instanciar um total de processos relativo a quantidade
de nucleos do processador do servidor, ou também uma quantidade relativa
a nucleos X processadores.

Por exemplo, se tenho um Unico processador de oito nlcleos, entéo, posso
instanciar oito processos, criando assim uma rede de oito clusters, Mas, caso
tenha quatro processadores de oito nlcleos cada, é possivel criar uma rede de
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trinta e dois clusters em acéo.

Para garantir que os clusters trabalhem de forma distribuida e organizada,
é necessario que exista um processo pai, mais conhecido como cluster master,
Ele é o responsavel por balancear a carga de processamento entre 0s demais
dusters, distribuindo-a para os processos filhos, que sio chamados de cluster
slave, Implementar essa técnica no Node.js é muito simples, visto que toda a
distribuicdo de processamento é executada de forma abstraida para o desen-
volvedor.

Outra vantagem é que os clusters s&o independentes uns dos outros. Ou
seja, caso um cluster saia do ar, os demais continuardo servindo a aplicacéo
mantendo o sistema no ar. Porém, é necessario gerenciar as instancias e en-
cerramento desses clusters manualmente para garantir o retorno do cluster
gue saiu do ar.

Com base nesses conceitos, vamos aplicar na pratica a implementacéo de
dusters, Crie no diretério raiz o arquivo clusters.js para que, por meio
dele, seja carregado clusters da nossa aplicacdo. Veja o codigo a seguir:

import cluster from "cluster";
import os from "os";

const CPUS - os.cpus();
if (cluster.isMaster) {
CPUS .forEach(() => cluster.fork());
cluster.on("listening", worker =-> {
console.log("Cluster %d conectado", worker.process.pid);
s
cluster.on("disconnect", worker =-> {
console, log("Cluster %d desconectado", worker process,pid);
B
cluster.on("exit", worker =-> {
console.log("Cluster %d saiu do ar", worker.process.pid);
cluster.fork();

Inicia novo cluster quando um cluster sai do ar
b3
} else {
require(", /index,js");
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Dessa vez, para levantar o servidor, primeiro edite 0 package.json
dentro do atributo scripts, para criar o comando npm run clusters,
conforme o codigo a seguir:

"scripts": {

"start": "npm run apidoc && babel-node index. js",
"clusters": "babel-node clusters. js",

"test": "NODE_ENV~test mocha test/%*/%, js",
"apidoc": "apidoc -i routes/ -o public/apidoc"

Agora, execute 0 comando npm run clusters, Dessa vez, a aplicagio
vai rodar de forma distribuida e, para comprovar que deu certo, vocé vera no
terminal a mensagem "NTask APl - porta 3000"

o« o 1, nodke

[calo:ntosk-api] (master) $ npm run clusters

> ntask-api®l. 0.0 clusters /Users/calo/Docunents/workspace/nodejs/ntask-apt

> bobel-node clusters.js

NTask API - porta 308@
- porta 300¢

30725 cone

30724 cone

- porta 30890
30726 conectodo
ar 30727 conectodo

Fig. 112: Rodando Node.js em clusters

Basicamente, carregamos 0 modulo cluster ¢ primeiro, verificamos
se ele é o cluster master via funcdo clusterisMaster Caso ele sgja,
rodamos um loop cujas iteragBes sdo baseadas no total de ndcleos de pro-
cessamento (CPUs) que ocorrem por meio do trecho CPUS.forEach(),
que retorna o total de nucleos do servidor. Em cada iteracdo, rodamos o
cluster.fork( que, na pratica, instancia um processo filho cluster slave,

Quando nasce um novo processo (neste caso, um processo filho), conse-
quentemente ele n&o cai na condicional if(clusterisMaster) Com
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isso, é iniciado o servidor da aplicagio via require(”./index.js") para
este processo filho.

Também foram incluidos alguns eventos que sio emitidos pelo cluster
master, No c6digo anterior, usamos apenas 0s principais eventos:

« listening: acontece quando um cluster esta escutando uma porta do
servidor. Neste caso, a nossa aplicacdo esté escutando a porta 3000;

« disconnect: executa seu callback quando um cluster se desconecta
da rede;

« exit; gcorre quando um processo filho é fechado no sistema operaci-
onal.

Desenvolvimento emclusters

Muito pode ser explorado no desenvolvimento de clustersno Node.js.
Aqui, apenas aplicamos o essencial para manter nossa aplicagio rodando
em paralelo. Mas, caso tenha a necessidade de implementar mais deta-
Ihes que explorem ao méaximo os dlusters, recomendo que leia a docu-
mentagao (https://nodejs.org/api/cluster.ntml) , para ficar por dentro de
todos os eventos e fungdes deste modulo.

Para finalizar e deixar automatizado o comando npm start que inicia
o servidor para ele rodar em modo cluster, atualize em seu package.json
o atributo scripts de acordo com o cdigo a seguir:

"scripts": {

"start": "npm run apidoc && npm run clusters",
"clusters": "babel-node clusters.js",

"test": "NODE_ENV-test mocha test/%x/%,js",
"apidoc": "apidoc =i routes/ -o public/apidoc"

Pronto! Agora vocé pode levantar uma rede de clusters de sua aplicagio
pelo comando npm start,
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11.5 Compactando requisicoes com GZIP

Para tornar as requisicfes mais leves, para consequentemente elas carrega-
rem mais rapido, vamos habilitar mais um middleware em nossa aplica¢do
gue sera responsavel por compactar as respostas JSON e também todos 0s
arquivos estaticos da documentacdo da API para o formato GZIP — um for-
mato compativel com varios browsers. Vamos fazer essa simples, porém im-
portante, alteracdo apenas usando o mddulo compression_ |nstale-0 via
comando:

npm install compression --save

Com ele j& instalado, serd necessério agora apenas incluir sua funcéo
como middleware no Express. Edite o libs/middlewares js da seguinte
maneira:

import bodyParser from "body-parser";
import express from "express";

import morgan from "morgan';

import cors from "cors";

import compression from "compression";
import logger from "./logger.js";

module . exports - app => {
app.set ("port", 3000);
app.set("json spaces", 4);
app .use (morgan("common", {
stream: {
write: (message) -> {
logger.info(message);

}
IDDH
app .use (cors({
origin: ["http://localhost:3001"],
methods: ["GET", "POST", "PUT", "DELETE"],
allowedHeaders: ["Content-Type", "Authorization"]
s

app .use (compression());
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app . use(bodyParser. json());
app.use(app.auth,.initialize());
app.use((req, res, next) =-> {
delete req.body.id;
next ();
B
app .use(express,static("public"));
| H

Para testar essa compactacao, basta reiniciar o servidor e, em seguida,
acessar 0 endereco da documentacao da API (afinal, 1a existe muito arquivo
estatico que serd compactado para GZIP): http://localhost:3000/apidoc.

Para visualizar em detalhes, abra o console do browser (Firefox e Google
Chrome tem um 6timo console client-side) e acesse 0 menu Redes. L& vocé
vera o tamanho transferido versus o tamanho do arquivo, semelhante a esta
figura:
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v — ot WIS al i . -
Al de t
¢ pest ey DOTINE W o ocwhoat X004 e At DX -
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v v e W0 ] wa LLEE ] -
rantras
Lo o POy woarom X000 " L e -
P wasaras G W o 1ame -
Credenc
e o n oot WOG T M A -
LR oy @y ve g AN ncwhan 2000 " nak e .
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. e o o L P VL ocuToa X8 n e nee ™
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L B0 act T | 440008 ‘ocwront X004 " L0 1 -
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. v D ek Bl SRR T ewtene XTQ e = L -
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Fig. 113 Compactacdo GZIP nas requisiges

116 Configurando SSL para usar HTTPS

Hoje em dia, € mais que obrigacdo desenvolver uma aplicagdo segura, que
forneca uma conexdo segura entre cliente e servidor. Para isso, muitas aplica-
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¢Oes compram e usam certificados de seguranca para garantir uma conexao
SSL (Secure Sockets Layer) por meio do uso do protocolo HTTPS.

Para implementar uma conexdo com protocolo HTTPS em nossa apli-
cacdo, € necessario comprar um certificado digital para uso em ambiente de
producdo. No nosso caso, vamos trabalhar com um certificado ficticio, ndo
vélido para uso em producdo, e sim somente para fins didaticos. Paracriar um
certificado simples, vocé pode acessar o site: http://www.selfsignedcertificate.
com.

Informe o dominio ntask daaplicacdo e clique em Generate. Uma nova
tela vai aparecer com os dois arquivos de extensio -key e .cert, Faca
download desses dois arquivos e mande-0s para pasta raiz do nosso projeto.

Agora vamos utilizar o modulo nativo https para permitir que nosso
servidor inicie pelo protocolo HTTPS. Para isso, vamos substituir a fun-
¢do app-listen() pelafungio https.createServer(credentials,
app).listen() em nosso arquivo de inicializagdo da API. Para implemen-
tar essa funcionalidade, edite o libs/boot.js:

import https from "https";
import fs from "fs";

module . exports - app => {
if (process.env.NODE_ENV !== "test") {
const credentials - {
key: fs.readFileSync("ntask key", "utf8"),
cert: fs,readFileSync("ntask,cert", "utfg")
}
app.db.sequelize.sync() .done(() -> {
https,.createServer (credentials, app)
.listen(app.get ("port"), O =-> {
console,log( NTask API - porta ${app.get("port")}");
B
s

Parabéns! Agora sua aplicagao estard rodando em um protocolo mais se-
guro, garantindo que os dados ndo sejam interceptados. Vale lembrar que,
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para um projeto em produgéo, é preciso a compra de um certificado digital,
jamais utilize esse certificado simples!

Para testar, basta reiniciar sua aplicacdo e acessar 0 enderego: https:
/Nocalhost:3000/.

11.7 Blindando a APl com Helmet

Finalizando o desenvolvimento de nossa API, vamos agora incluir um mo-
dulo muito importante, que € um middleware de seguranca que trata varios
tipos de ataques no protocolo HTTP. Esse modulo se chama helmet e ele
é um conjunto de 9 middlewares internos que tratam as seguintes configura-
¢cOes do HTTP:

« Configura o Content Security Policy;

+ Remove 0 header X-Powered-By que informa o nome e versio do
servidor;

« Configura regras para HTTP Public Key Pinning;

« Configura regras para HTTP Strict Transport Security;

o Tratao header X-Download-Options para IE8+:

« Desabilita client-side caching;

« Previne atagques do tipo sniffing no Mime Type do cliente;
« Previne ataques do tipo Clicklacking;

« Protege contra ataques do tipo XSS (Cross-Site Scripting),

Em resumo, mesmo que vocé ndo entenda muito sobre seguranca, utilize-
0, pois, alem de ter uma simples interface, ele vai blindar sua aplicagdo web
contra diversos tipos de ataques sobre o protocolo HTTP. Para instala-lo, rode
0 comando:

npm install helmet --save
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Para garantir total seguranca em nossa API, vamos usar todos 0s

9 middlewares do  helmet que é facilmente incluido via funcéo
app.use(helmet()), Entfo, edite o codigo libs/middlewaresjs

com a seguinte implementacéo:

import bodyParser from "body-parser";
import express from "express";

import morgan from "morgan"j;

import cors from "cors";

import compression from "compression";

import helmet from "helmet";
import logger from "./logger.js";

module , exports - app -> {

}

app.set ("port", 3000);
app.set (" json spaces", 4);
app .use (morgan(" common", {
stream: {
write: (message) =-> {
logger . info(message);

}
s
app .use (helmet());
app .use (cors({
origin: ["http://localhost:3001"],
methods: ["GET", "POST", "PUT", "DELETE"],
allowedHeaders: ["Content-Type", "Authorization"]
IDPH
app .use (compression());
app .use (bodyParser., json());
app .use (app.auth.initialize ());
app .use ((req, res, mnext) -> {
delete req.body.id;
next();
i 5
app .use (express,static("public"));
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Agora, reinicie sua aplicagdo e acesse pelo browser o endereco: http://

localhost:3000/.

Abra o console do browser e, no menu Redes, visualize em detalhes o0s
dados requisicdo da GET /. L4 vocé vera novos itens incluidos no cabecalho

de resposta, algo semelhante a esta figura:
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Fig. 11.4: Headers de seguranca

Conclusao

Congrats! Acabamos de finalizar o desenvolvimento completo de nossa
API! Vocé pode usar esse projeto como base para seus futuros projetos de
API Node.js, pois foi desenvolvida, na pratica, uma APl documentada que
adota os principais padrdes RESTful, possui testes em cima dos endpoints,
persiste dados em banco de dados do tipo SQL via modulo Sequelize e, o
mais importante, segue boas praticas de performance e seguranca para rodar

em ambiente de producdo.
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Mas calma! O livro ainda ndo acabou! Nos proximos capitulos, criaremos
uma aplicacdo web que vai consumir dados da API. Ela serd uma simples SPA
(Single Page Application), e ser4 desenvolvida utilizando apenas o mais puro
do JavaScript ES6, por meio do uso dos mddulos browserify ¢ babel no

front-end.






Capitulo 12

Construindo uma aplicacao
cliente — Parte 1

Depois de uma longa leitura sobre como construir um back-end de API
RESTful utilizando Node.js e algumas boas praticas de desenvolvimento com
a linguagem JavaScript EcmaScript 6, vamos criar, a partir deste capitulo, um
novo projeto. Dessa vez, um projeto front-end usando o melhor do JavaScript
EcmaScript 6!

Este livro apresentou 80% de contetido sobre desenvolvimento back-end,
mas somente agora, neste capitulo, focaremos nos 20% de contetdo front-
end. Afinal, temos uma API, porém ela ainda ndo possui uma aplicagdo cli-
ente, e 0s usuarios somente interagem com aplicacdes clientes.

Por este motivo, nestes Ultimos capitulos, construiremos uma aplicacao
SPA (Single Page Application), utilizando apenas boas préticas de JavaScript
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puro. Isso mesmo! Apenas JavaScript ES6!

N&o ser& usado nenhum framework de front-end (Angular, Backbone,
Ember, React etc.), e também ndo serd utilizado jQuery para manipulacéo
do DOM (Document Object Model) do HTML. Apenas o melhor do Vanilla
JavaScript!

121 Setup do ambiente da aplicacao

A nossa aplicacdo cliente sera construida utilizando boas praticas de Orien-
tacdo a Objetos (OO) do ES6, e Browserify para usar no front-end alguns
maédulos do NPM. Também vamos automatizar algumas tarefas de build da
aplicacéo utilizando apenas comando alias do NPM, que ¢ algo que foi usado
bastante na construcdo da API.

Para comecar essa brincadeira, vamos abrir o terminal em uma pasta
qualquer de workspace de sua preferéncia. Nao pode ser no mesmo diretdrio
da API, pois esse serd um novo projeto que vamos construir do zero.

Para iniciar este novo projeto, que sera chamado de ntask-web vamos
rodar os seguintes comandos:

mkdir ntask-web
cd ntask-web
npm init

Com o comando "Pm iNit, vamos responder as sequintes perguntas:
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o:ntask-web] % npm init
This uti

It only covers the most common

creating o pd
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walk you through

1temns

ity will
tries
for definit

See ‘npm help json

ond exactly what they do.
cftermards

npm install <pkg> save

¢ it 0s a dependency in the package.ijson file

quit

o Ribeiro Pereira
C150)
to /Users/caio/Documents/wor

o write

n": "Versto web do gerencicdor de
dex.is",

{

‘echo \"Error: no test specified\'

‘Cato Ribeiro Pereira®,

D gQuess s

kage . Json §

sible defoults.

ive documentation on these fields

to install a pockoge ond

‘nodejs/ntask-web/pockoge. json:

tarefas”,

8L exit 1"

Fig. 12.1: Descricéo do package.json do NTask Web

ApGs a execucdo do npm init surgiu o arquivo package.json do
nosso novo projeto. Crie na raiz do projeto os seguintes diretérios pelos co-

mandos:

mkdir -p public/{css,fonts, js}

mkdir -p src/{components,templates}

No final, teremos a seguinte estrutura de diretorios:

« public: pasta para arquivos estaticos;

« public/css: diretorio de CSS (vamos usar o CSS do lonic);
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public/fonts: diretério de fontes (vamos usar os fonticons do lo-
nic);

public/js: diretério de JavaScript, aqui tera a verséo final (compilada
e minificada) do cddigo JavaScript da nossa aplicagdo cliente;

Src: pasta com codigos JavaScript separado em médulos;

src/components: pasta com cddigos JavaScript de regras de negécio
de cada pagina da aplicagao;

src/templates: pasta com codigos de templates (paginas da aplica-
¢é0), que séo Strings representando pedacos de HTML concatenados
com dados de objetos que serdo enviados pela API.

Agora, vamos instalar todos os modulos que serdo utilizados em nossa
aplicacdo cliente. Usaremos os seguintes mddulos:

http-server: CLI de servidor HTTP para arquivos estéticos (afinal,
nossa aplicacdo cliente serd construida apenas com HTML, CSS e Ja-
vaScript).

browserify: um compilador JavaScript que permite utilizar modulos
do NPM que sdo construidos com cédigo JavaScript isomérfico (séo
cddigos que funcionam tanto no back-end como no front-end), assim
como também permite carregar codigos JavaScript no padrdo Com-
monJS, 0 mesmo padrao do Node.js.

babelify: um plugin para o browserify, baseado no Babel, para com-
pilar codigos EcmaScript 6 no front-end.

uglify: modulo que simplesmente faz minificacio de codigo JavaS-
cript.

tiny-emitter: ym mddulo pequeno que permite implementar e tra-
balhar de forma orientada a eventos.

browser-request: é uma versio do médulo request focado para
browsers, ele é cross-browser (compativel com os principais browsers)
e abstrai toda complexidade de realizar uma requisi¢do AJAX.
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Basicamente, vamos construir um cliente web usando apenas esses mo-
dulos. Entdo, instale-os com os comandos:

npm install http-server browserify babelify --save
npm install uglify tiny-emitter browser-request --save

Ap0s essa instalacio, vamos modificar o package.json, removendo os
atributos main, script.teste license, e adicionando todos os coman-
dos alias que seréo necessérios para fazer um build do projeto front-end.

Basicamente, vamos:

« Criar alias para minificar codigo JavaScript pelo npm run uglify;

« Compilar e concatenar todos c6digos da pasta Src via browserify por
meio do comando npm run browserify:

« Iniciar o servidor na porta 3007 através do npm run server,;

* Gerar build da aplicacdo front-end (juncdo dos comandos npm run

browserify ¢ npm run uglify) pe|0 novo comando npm run
build:

« Criar o comando npm start que é a execugdo dos comandos npm
run build e npm run server,

Para aplicar essas alteragdes, edite 0 Package.json para que ele fique
exatamente igual a este:

{
"name" : "ntask-web",
"version": "1.0.0",
"description": "Versdo web do gerenciador de tarefas",
"scripts": {
"start": "npm run build && npm run server",
"server": "http-server public -p 3001",

"build": "npm run browserify && npm run uglify",
"browserify": "browserify src -t babelify

-0 public/js/app.js",
"uglify": "uglify -s public/js/app.js
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-0 public/js/app.min. js"

},

"author": "Caio Ribeiro Pereira",

"dependencies": {
"babelify": "°6.3.0",
"browser-request": "70.3.3",
"browserify": "~11.2.0",
"http-server": "~0,8.4",
"tiny-emitter": "71.0.0",
"aglify": "~0.1.6"

}

}

Apds esse setup do ambiente da aplicagdo, incluiremos alguns arquivos
estaticos que serdo responsaveis pela estilizacdo do layout e do contetdo ini-
cial da homepage do nosso projeto. Para ndo perder tempo, vamos utilizar
uma estilizagdo de CSS pronta, do framework lonic, um framework muito
legal que possui diversos componentes mobile para construcdo de aplicacdes
web responsiva.

N&o vamos usar o framework completo do lonic, afinal, ele possui uma
forte dependéncia do framework Angular. Vamos apenas incluir seu CSS e
pacote de icones. Para isso, recomendo que vocé faca o download dos ar-
quivos que listarei a seguir e, em seguida, envie os arquivos de CSS para 0
diretorio public/css, e os arquivos de fontes para public/fonts:

+ CSS dolonic:
http://code.ionicframework.com/1.0.0/css/ionic.min.css
+ CSS do lonic icons:

http://code.ionicframework.com/ionicons/2.0.0/css/ionicons.min.css

« Fontes do lonic Icons:

http://code.ionicframework.com/1.0.0/fonts/ionicons.eot
http://code.ionicframework.com/1.0.0/fonts/ionicons.svg
http://code.ionicframework.com/1.0.0/fonts/ionicons.ttf http:
/lcode.ionicframework.com/1.0.0/fonts/ionicons.woff
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Assim, criaremos a pagina inicial e codigo JavaScript para testarmos o

comando npm start que inicializa a aplicacdo. O HTML principal sera
responsavel por carregar a estilizacdo CSS do lonic, o JavaScript principal das
interacOes da aplicacdo, e também terd o minimo de tags HTML para mon-
tar a estrutura do layout. Para entender essa implementac&o, crie o arquivo
public/index.html da seguinte maneira:

<!DOCTYPE himl>

<html>

A

<head>

<meta charset-"utf-8">
<title>NTask - Gerenciador de tarefas</title>
<meta name-'"viewport"

content-"width-device-width,initial-scale-1">

<link rel-"stylesheet" href-'"css/ionic.min.css">
<link rel-"stylesheet" href-"css/ionicons.min.css">
<script src-"js/app.min. js" async defer></script>

</head>
<body>

<header class="bar bar-header bar-calm">
<hl class~"title">NTask</hl>
</header>
<div class="scroll-content ionic-scroll">
<div class~"content overflow-scroll has-header">
<main></main>
<footer></footer>
</div>
</div>

</b ody>
/html>

Perceba que existem duas tags vazias: a <main></main> g g
<footer></footer> Todas as regras de interacio da aplicagdo serdo cria-

das para manipular essas tags de forma dindmica por meio dos futuros codi-

gos JavaScript que vamos escrever em breve.
Para finalizar essa se¢o inicial, crie 0 src/index.js com um co-
digo que, por enquanto, exibira uma simples mensagem de Bem-vindo!
no browser quando carregar a pagina. Isso sera modificado em breve, afinal,
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vamos crié-lo agora apenas para testar se o ambiente da aplicagdo esta funci-
onando corretamente.

window.onload = O => {
alert("Bem-vindo!");
}s

Pronto. Agora ja temos um ambiente simples, porém funcional, para
construirmos o front-end da aplicacdo NTask Web. Para testa-lo, execute
o comando npm start e, em seguida, acesse o endereco: http://localhost:
3001

Se tudo estiver funcionando direito, vocé terd o seguinte resultado:

SO0 N Gevonr . » |+

& B vosen-e! O s dE4snp B

Fig. 12.2: Primeira tela do NTask \Web

122 Criando Templates de Signin e Signup

Nesta secdo, vamos criar todos os templates que serdo utilizados em nossa
aplicacdo cliente. Os templates sdo basicamente pedagos de HTML, mani-
pulados via JavaScript, e sdo largamente utilizados em sistemas do tipo SPA
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(Single Page Application, ou seja, aplicacdes de uma tnica pagina). Afinal,
a filosofia de uma SPA é carregar todos 0s arquivos estaticos uma unica vez
(HTML, CSS, JavaScript, imagens etc.), para que somente os dados sejam re-
quisitados com frequéncia do servidor.

Toda responsabilidade de transicdo de telas (transicdo de templates) e
concatenagdo de dados do servidor com as telas se tornam tarefas da apli-
cacao cliente, fazendo com que o servidor trafegue apenas dados, e o cliente
trate de pegar os dados para montar as devidas telas para o usuario final inte-
ragir na aplicacéo.

Nossa aplicacéo é um simples gerenciador de tarefas, que possui uma API
REST com endpoints para criar; atualizar; excluir e listar tarefas; e cadastrar,
consultar e excluir um usuério. Os templates serdo baseados nessas funcio-
nalidades que a API fornece atualmente. Entéo, ndo hé nada a inventar, e sim
botar a mao na massa baseado nos endpoints da API.

Para comegar, vamos construir o template que sera a tela de Signin e sign
up da aplicacdo. Gragas a funcionalidade de Template String do EcmaScript
6, se tornou possivel criar strings com concatenacéo de dados de forma mais
elegante através da sintaxe ‘Ola ${nome}i, Com isso, ndo sera necessario
usar nenhum framework de template engine, pois podemos facilmente criar
os templates utilizando apenas uma funcgao que retorna uma string de HTML
concatenada com dados.

Para entender melhor essa implementacdo, vamos comecar criando a
tela inicial de sign in que, por meio da funcdo renderQ, retornara
uma String de HTML, ou seja, o template da tela sign in. Crie o arquivo
src/templates/signin.js com o seguinte codigo:

exports.render = () -> {
return " <form>
<div class~"list">

<label class~"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Email</span>
<input type-"text" data-email>

</label>

<label class-"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Senha</span>

<input type-'"password" data-password>
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</label>
</div>
<div class~"padding">
<button class="button button-positive button-block">
<i class="ion-home"></i> Entrar
</button>
</div>
</form>
<div class~"padding">
<button class="button button-block" data-signup>
<i class-"ion-person-add"></i> Cadastrar
</button>
</div>";

i H

Agora, para completar o fluxo, vamos criar também o template da tela de
sign up (cadastro de usuério). Crie o arquivo src/templates/signup.js

da seguinte maneira:

exports.render = () -> {
return " <form>
<div class~="list">
<label class~"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Nome</span>
<input type-"text" data-name>
</label>
<label class-"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Email</span>
<input type-"text" data-email>
</label>
<label class~"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Senha</span>
<input type-"password" data-password>
</label>
</div>
<div class~"padding">
<button class="button button-positive button-block">
<i class="ion-thumbsup"></i> Cadastrar
</button>
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</div>
</form>";
ks

Pronto! J4 temos duas telas importantes da aplicacdo. Agora, sé falta cri-
armos os cddigos de interacdo dessas paginas. Eles serdo responsaveis por
renderizar esses templates e, principalmente, programar os eventos de cada
componente do template, para que eles realizem suas devidas comunicagdes
com a APL.

123 Implementando os componentes de signin e
sign up

Os codigos de interacdo dos templates serdo colocados na pasta
src/components  mas antes de crid-los, vamos explorar duas novas
funcionalidades do JavaScript ES6: classes e heranca. Para deixar mais
semantico e organizado, criaremos uma classe pai que tera apenas dois
atributos importantes que todas as classes de componentes vao herdar:
this.URL (aqui tera o endereco URL da API) e this.request (aqui sera
carregado o modulo browser-request),

Outro detalhe dessa classe pai € que ela vai herdar todas as funciona-
lidades do modulo tiny-emitter (via linha class NTask extends
TinyEmitter) que repassara essas funcionalidades também para suas clas-
ses filhas, permitindo que elas emitam e escutem os eventos. Para entender
melhor essa classe, crie 0 arquivo src/ntask js:
import TinyEmitter from "tiny-emitter";
import Request from "browser-request";

class NTask extends TinyEmitter {
constructor () {

super () ;
this.request - Request;
this.URL - "https://localhost:3000";

}
module . exports - NTask;
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Agora que temos a classe pai NTask, torna-se possivel construir as clas-
ses de componentes que, ndo so terdo suas funcionalidades especificas, como
também terdo atributos e funcBes genéricas herdadas da classe pai. Ou seja,
0s componentes, em vez de duplicar ou triplicar cddigos, eles vao reaproveitar
cédigos.

\amos criar nosso primeiro componente, que serd atelade sign in. O pa-
drdo das classes dos componentes de nossa aplicacdo tera sempre um constru-
tor recebendo um objeto body (constructor(body)), Esse body sera
basicamente o objeto DOM da tag <main>, ou tag <footer> da péagina
principal, tudo vai depender do que sera esse componente.

Todos os componentes véo herdar da classe pai NTask, logo, é obriga-
torio a execucdo da funcdo super( no inicio do construtor da classe filha.
Outro padrdo que vamos adotar para organizar 0S N0Ss0s componentes sera
0 uso dos métodos: render() (responsavel por renderizar um modulo de
template) e addEventListener() (responsavel por fazer um escuta e tra-
tamento dos eventos de botdes, links ou formularios, ou seja, componentes
do HTML dos templates).

Neste caso, teremos dois eventos encapsulados nos métodos:
formSubmit() (responsavel por fazer uma requisicdo de autenticagio
de usuério na API) e signupClick() (responsavel por mostrar o template
da tela de cadastro, a tela de sign up).

Toda resposta final de um componente do template deve emitir um evento
pelafuncdo this.emit("nome-do-evento") poisvamos criarem breve
uma classe observadora de eventos que sera responsavel por delegar tarefas
entre 0s demais componentes, de acordo com os eventos emitidos. Um bom
exemplo de tarefas que sera largamente usada € a de transicdo entre templates,
que ocorre quando um usuario clica no botdo de um template e, no evento de
click, a classe observadora delega a tarefa para um novo template renderizar
sua tela.

Para entender melhor essas  regras, crie 0  arquivo
src/components/signin.js com os seguintes codigos:

import NTask from "../ntask.js";
import Template from "../templates/signin.js";
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class Signin extends NTask {
constructor (body) {
super () ;
this.body - body;
}
render() {
this,body,innerHTM. = Template,render ();
this.body.querySelector (" [data-email]") .focus();
this.addEventListener () ;
}
addEventListener O {
this.formSubmit();
this.signupClick(Q);
}
formSubmit () {
const form - this.body.querySelector("form");
form.addEventListener ("submit", (e) -> {
e, preventDefault();
const email - e.target.querySelector("[data-email]");
const password - e,target.querySelector (" [data-password]");
const opts = {
method: "POST',
url: “${this.URL}/token",
json: true,
body: {
email: email.value,
password: password.value
}
I
this.request(opts, (err, resp, data) -> {
if (err || resp.status =--- 401) {
this.emit("error", err);
} else {
this,emit("signin", data,token);
}
Ds
;s
}
signupClick () {
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const signup - this.body.querySelector (" [data-signup]");
signup .addEventListener ("click", (e) -> {
e.preventDefault();
this.emit("signup");
IH

}
module . exports — Signin;

Também criaremos a classe de componentes do Signup. Ela seguird o
mesmo padrdo da classe Signin, Para ver como que ela deve ficar, crie o
src/components/signup.js da seguinte forma:

import NTask from "../ntask.js";
import Template from "../templates/signup.js";

class Signup extends NTask {
constructor (body) {
superQ;
this.body = body;
}
render () {
this,.body,innerHTML - Template.render ();
this.body.querySelector (" [data-name]") focus();
this.addEventListener () ;
}
addEventListener () {
this.formSubmit();
}
formSubmit () {
const form = this.body.querySelector("form");
form.addEventListener ("submit", (e) =-> {
e.preventDefault();
const name - e.target.querySelector (" [data-name]");
const email - e.target.querySelector("[data-emaill]");
const password - e,target,querySelector (" [data-password]");
const opts - {
method: "POST",
url: ‘${this.URL}/users",
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json: true,
body: {
name. name.value,
email: email.value,
password: password.value
}
};
this.request (opts, (err, resp, data) =-> {
if (err || resp.status --- 412) {
this.emit ("error", err);
} else {
this.emit("signup", data);
}
s
Bs

}
module . exports = Signup;

Para finalizar esse fluxo inicial da aplicagio, falta apenas criar a classe
observadora e, em seguida, carrega-la dentro do src/indexjs que é o
cadigo responsavel por iniciar toda interacdo dos componentes. A classe ob-
servadora se chamara APP. Seu construtor realizara a instancia de todos os
objetos componentes, e ela tera dois métodos principais: 0 iNitQO (respon-
savel por iniciar os componentes) e addEventListener() (responsavel
por escutar e tratar os eventos dos componentes).

Para que nossa aplicacdo apresente as primeiras interagdes de tela de sign
in e sign up, crie o src/app.js, seguindo esse cdigo inicial:

import Signin from "./components/signin.js";
import Signup from "./components/signup.js";

class App {
constructor (body) {
this.signin - new Signin(body);
this,.signup = new Signup(body);
}
init() {
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this.signin.render ();
this,addEventListener ();

}
addEventListener () {
this.signinEvents();
this.signupEvents();
}
signinEvents () {
this.signin.on("error", () -> alert("Erro de autenticagio"));
this.signin.on("signin", (token) -> {
localStorage .setItem("token", "JWT ${token}");
alert("Vocd esta autenticado!");
i>H
this.signin.on("signup", () => this.signup.render());
}
signupEvents () {
this.signup.on("error", () -> alert("Erro no cadastro"));
this.signup.on("signup", (user) -> {
alert(’ ${user.name} vocé foi cadastrado com sucesso!’');
this.signin.render();

D

}
module .exports = App;

Basicamente foram criados os eventos de sucesso na autenticacéo, erro
na autenticacdo, acesso a tela de cadastro, sucesso no cadastro e erro no ca-
dastro. O método 1NitQ inicia renderizando a tela inicial, que ¢ a tela de
sign in e, em seguida, executa 0 método addEventListener(), para escu-
tar todos os eventos dos componentes que estdo encapsulados nos métodos
signinEvents() e signupEvents(),

Para finalizar, vamos editar o src/index.js para que, por meio do
evento window.onload(), ele inicie a classe APp para dar inicio a todo o
fluxo interativo da aplicacdo. Edite-0 da seguinte maneira:

import App from "./app.js"

window.onload - () =-> {
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const main - document.querySelector ("main");
new App (main) .init();
ks

Vamos testar? Se VOCE seguiu passo a passo essas primeiras implementa-
cOes, vocé tera um fluxo bésico de sign in e sign up. Para rodar a aplicagéo,
sera necessario ter duas abas de terminal abertas: uma para iniciar o servi-
dor da APl através do comando nPm start e outra na pasta desse projeto
cliente.

Execute também o comando npm start, Se tudo estiver rodando cor-
retamente, voceé teré dois enderecos disponiveis:

+ Endereco da API: https://localhost:3000

« Endereco do cliente web: http://localhost:3001

Como estamos usando um certificado digital ndo vélido para producéo,
é bem provavel que seu browser bloqueie o acesso & API. Caso isso acontega,
basta acessar o endereco: https://localhost:3000/.

Depois, procure em seu browser como adicionar excecdo ao acesso a
nossa API. \eja na figura seguir, como adicionar excegdo, por exemplo, no
Mozilla Firefox:


http://https/localhost:3000
http://localhost:3001/
http://https/localhost:3000/
http://https/localhost:3000/
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Como estamos usando um certificado falso. @ provavel que seu browser nao permita
0 ACe$50, Nesle Caso acesse o endereco da API e adicione uma excecio

Fig. 12.3: Adicionando exce¢ao ao acesso a API

Agora gque a API esta com acesso permitido pelo seu browser, acesse 0
endereco do cliente web: http://localhost:3001.
Se tudo estiver correto, vocé tera acesso as seguintes telas:

Emat

Fig. 124: Tela inicial de Signin
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Fig. 125: Tela de cadastro de usuério

Fig. 12.6: Cadastrando um novo usuario
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Fig. 12.7: Logando com nova conta cadastrada

Conclusao

Nosso novo projeto esta ganhando forma, e estamos cada vez mais proxi-
mos de construir um sistema funcional para o usuario final, tudo isso através
da integracgdo da aplicacdo cliente com a API que ja foi construida capitulos
atras.

Neste capitulo, foi criado apenas o0 ambiente e algumas telas do projeto,
suficiente para estruturar o front-end da aplicacdo NTask. Continue lendo,
pois no proximo capitulo vamos aprofundar mais na implementacéo das telas
finais.
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Capitulo 13

Construindo uma aplicacao
cliente — Parte 2

Dando continuidade a construcéo da aplicacdo cliente, até agora temos uma
aplicacdo com layout, que apenas se conecta a API e permite autenticar um
usuério para acessar a aplicacéo cliente. Neste capitulo, vamos construir as
funcionalidades principais para gestdo de tarefas do usuario autenticado.

131 Templates e componentes para CRUD de ta-
refas

A construcdo do template de tarefas serd um pouco complexa, porém tera um
resultado final bem legal! Esse template terd de listar todas as tarefas existen-
tes de um usuério, entdo sua funcao receberd como argumento uma lista de
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tarefas e, por meio da fungio tasks.map(), sera criado um array de tem-
plates referente a cada tarefa.

No final da geracio desse novo array, é executada a fungio Join("™),
gue serd responsavel por concatenar todos 0s seus itens em uma Unica
string de template das tarefas. Para facilitar essa manipulacdo e gera-
cao do template de tarefas, essa logica serd encapsulada através da funcéo
renderTasks(tasks), pois o retorno desta sera concatenado em uma
string de template final, responsavel por verificar se existem tarefas para exibir
todas as tarefas. Caso contrario, mostrard uma mensagem de que ndo existe
nenhuma tarefa.

Para entender melhor a implementagéo desse template, crie o arquivo
src/templates/tasks.js da seguinte maneira:

const renderTasks - tasks => {
return tasks.map (task -> {
let done = task.done 7 "ios-checkmark"
"jos-circle-outline";
return '<li class="item item-icon-left item-button-right">
<i class~"icon ion-${donel}" data-done
data-task-done~"${task.done 7 *done® : *?}"
data-task-id-"${task.id}"></i>
${task.title}
<button data-remove data-task-id-"${task.id}"
class="button button-assertive">
<i class="ion-trash-a"></i>
</button>
<fli>";
} . join("");
}s
exports.render - tasks => {
if (tasks && tasks.length) {
return "<ul class="list">${renderTasks(tasks)}</ul>";
}
return ‘<h4 class~"text-center'">Nenhuma tarefa ainda</h4>';
15

E por meio dos atributos data-task-done, data-task-id,
data-done ¢ data-remove que trabalharemos para criar 0 compo-
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nente de manipulacdo de tarefas. Esses atributos serdo usados para criar
0S eventos necessarios, para permitir excluir uma tarefa (via método
taskRemoveClick()) e/ou definir que tal tarefa foi concluida (via método
taskDoneCheckbox()). Essas Iogicas de interacio desse template serdo es-
critasno src/components/tasks.js aseguir:

import NTask from "../ntask.js";
import Template from "../templates/tasks.js";

class Tasks extends NTask {
constructor (body) {
super () ;
this.body = body;
}
render () {
this.renderTaskList();
}
addEventListener () {
this.taskDoneCheckbox () ;
this,taskRemoveClick();
}
renderTaskList() {
const opts - {
method: "GET",
url: “${this.URL}/tasks"',
json: true,
headers: {
authorization: localStorage.getItem("token")
}
};
this.request(opts, (err, resp, data) -> {
if (err) {
this.emit ("error", err);
} else {
this.body.innerHTML - Template.render (data);
this.addEventListener () ;
}
B;
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taskDoneCheckbox () {
const dones = this.body.querySelectorAll(" [data-done]");
for(let i - 0, max - dones,length; i < max; i++) {
dones [i] .addEventListener ("click", (e) -> {
e.preventDefault();
const id - e.target.getAttribute("data-task-id");
const done = e.target,getAttribute("data-task-done");
const opts - {
method: "PUT",
url: "${this.URL}/tasks/${id}",

headers: {
authorization: localStorage.getItem("token"),
"Content-Type": "application/json"

1,

body: JSON.stringify({
done: !done
b
}s
this.request(opts, (err, resp, data) =-> {
if (err || resp.status === 412) {
this.emit ("update-error", err);
} else {
this.emit ("update");
}
I>H
iy H

}
taskRemoveClick() {
const removes - this.body.querySelectorAll(" [data-remove]");
for(let i - 0, max - removes.length; i < max; i++) {
removes [i] .addEventListener ("click", (e) => {
e.preventDefault();
if (confirm("Deseja excluir esta tarefa?")) {
const id - e.target.getAttribute("data-task-id");
const opts = {
method: "DELETE",
url: ‘${this.URL}/tasks/${id}",
headers: {
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authorization: localStorage.getItem("token")

}
};
this.request(opts, (err, resp, data) -> {
if (err || resp.status --- 412) {
this.emit ("remove-error", err);
} else {
this.emit ("remove");
}
Bs
}
1D
}
}
}

module ,exports - Tasks;

Agora que temos um componente responsavel por listar, atualizar e ex-
cluir uma tarefa, vamos implementar o template e componente responsa-
vel por adicionar uma nova. Isso serd mais féacil de criar, pois serd um
template com um simples formulario para cadastrar uma tarefa e, no fi-

nal, redirecionara para uma lista de tarefas. Para cria-lo, crie o arquivo
src/templates/taskForm js:

exports.render = () =-> {
return " <form>
<div class="list">
<label class="item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Tarefa</span>
<input type-'"text" data-task>
</label>
</div>
<div class~"padding">
<button class-="button button-positive button-block">
<i class~"ion-compose"></i> Salvar
</button>
</div>
</form>";
b
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Em seguida, crie 0 seu respectivo componente que terd apenas o evento
de submiss&o do formulario encapsulado pela fungio formSubmit(), Para
cria-lo, crie o arquivo src/components/taskForm.js:

import NTask from "../ntask. js";
import Template from "../templates/taskForm, js";

class TaskForm extends NTask {
constructor (body) {
super();
this.body - bodys;
}
render () {
this.body.innerHTML =~ Template.render ();
this.body.querySelector (" [data-task]") focus(Q);
this.addEventListener () ;
}
addEventListener ) {
this.formSubmit();
}
formSubmit () {
const form = this.body.querySelector("form");
form.addEventListener ("submit", (e) => {
e.preventDefault();
const task - e.target.querySelector (" [data-task]");:
const opts - {
method: "POST",
url: "${this.URL}/tasks"’,
json: true,

headers: {
authorization: localStorage.getItem("token")
}’
body: {
title: task.value
}
i H
this .request(opts, (err, resp, data) -> {
if (err || resp.status === 412) {

this.emit("error");
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} else {
this,.emit ("submit");
}
s
s

}

module , exports - TaskForm;

132 Componentes para tela de usuario logado

Para terminar a criagdo de telas da nossa aplicagdo, vamos construir a tltima

tela que exibira dados do usuario logado e um botdo para ele cancelar a conta
na aplicacdo. Essa tela também terd um componente facil de implementar,
pois precisara apenas tratar o evento do bot&o de cancelamento de conta. Para
cria-la, primeiro crie o src/templates/user;js:

exports.render - user -> {
return '<div class="list">
<label class-"item item-input item-stacked-label">
<span class-"input-label">Nome</span>
<small class-"dark">${user .name}</small>
</label>
<label class="item item-input item-stacked-label'>
<span class-"input-label">Email</span>
<small class="dark">${user.email}</small>
</label>
</div>
<div class~"padding">
<button data-remove-account
class~"button button-assertive button-block">
<i class="ion-trash-a"></i> Excluir conta
</button>
</div>";
13

Agora que temos o template da tela de usuério, crie seu respectivo com-
ponente pelo arquivo src/components/user.js, seguindo essa imple-

mentacdo de cddigo:
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import NTask from "../ntask.js";
import Template from "../templates/user.js";

class User extends NTask {
constructor (body) {
super();
this.body = body;
}
render () {
this.renderUserData();
}
addEventListener () {
this.userCancelClick();
}
renderUserData() {
const opts - {
method: "GET",
url: '${this.URL}/user’,
json: true,
headers: {
authorization: localStorage.getItem("token")
}
}s
this.request(opts, (err, resp, data) =-> {
if (err || resp.status === 412) {
this.emit("error", err);
} else {
this.body, innerHTML = Template,render (data);
this.addEventListener () ;
}
i H
}
userCancelClick() {
const button -
this.body.querySelector (" [data-remove-account]");
button.addEventListener ("click", (e) =-> {
e . preventDefault () ;
if (confirm("Tem certeza que deseja excluir sua conta?")) {
const opts = {
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method: "DELETE",
url: ‘${this URL}/user",

headers: {
authorization: localStorage.getItem("token")

}
13
this.request(opts, (err, resp, data) -> {
if (err || resp.status —--- 412) {
this.emit("remove-error", err);

} else {
this.emit("remove-account");

}
IDH

b

}

module . exports - User;

133 Criando componente de menuda aplicacao

Para deixar a aplicagdo mais bonita e interativa, vamos também criar em
seu rodapé um menu para que o usuario acesse a lista de tarefas, o formu-
lario para cadastro de nova tarefa ou a tela de dados do usuario. Para criar
essa tela, primeiro criaremos o seu template, que inicialmente tera trés bo-
toes: lista de tarefas, cadastro de tarefa e logout da aplicacio. Crie 0 arquivo
src/templates/footerjs da seguinte maneira:

exports.render - path -> {

let isTasks — path —= "tasks" 7 "active" : "";

let isTaskForm - path --- "taskForm" 7 "active" : "";
let isUser = path =-—— "user" 7?7 "active" nes

return °

<div class-"tabs-striped tabs-color-calm">
<div class="tabs">
<a data-path-"tasks" class-"tab-item ${isTasks}">
<i class="icon ion-home"></i>
</a>
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<a data-path-"taskForm" class-"tab-item ${isTaskForm}">

<i class-"icon ion-compose"></i>
</a>
<a data-path-"user" class~"tab-item ${isUser}">
<i class="icon ion-person"></i>
</a>
<a data-logout class~"tab-item">
<i class="icon ion-android-exit"></i>
</a>
</div>
</div>";

Em  seguida, crie  seu respectivo componente,
src/components/menu.js:

import NTask from "../ntask.js";
import Template from "../templates/footer.js";

class Menu extends NTask {

constructor (body) {
super();
this.body = body;

}

render (path) {
this.body.innerHTML - Template.render (path);
this,addEventListener () ;

}

clear() {
this.body.innerHTML - ""3

}

addEventListener () {
this.pathsClick();
this.logoutClick();

}

pathsClick() {

const links - this.body.querySelectorAll(" [data-path]");

for(let i - 0, max - links.length; i < max; i++) {
links[i] .addEventListener("click", (e) => {
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e.preventDefault();
const link = e,target.parentElement;
const path - link.getAttribute("data-path");
this.emit ("click", path);
Bs

}
logoutClick () {
const link - this.body.querySelector (" [data-logout]");
link.addEventListener ("click", (e) =-> {
e.preventDefaultQ;
this.emit ("logout");
1))

}

module ,exports - Menu;

134 Tratando os eventos dos componentes das
telas

Nosso projeto possui todos 0s componentes necessarios para construir uma
aplicacdo de gestdo de tarefas, tudo o que falta agora é juntar as pecas do
quebra-cabeca! A comegar, vamos modificar o src/index.js para que ele
manipule, nfo s6 atag <main> mas também a <footer> pois essa nova
tag sera usada no menu da aplicagao.

Edite 0 src/index js aplicando essa simples modificacio:

import App from "./app.js"

window.onload = O -> {
const main - document.querySelector ("main");
const footer - document,querySelector("footer");
new App (main, footer).init();

iH

Agora, para finalizar nosso projeto, temos de atualizar o objeto APP para
que ele sejaresponsavel por carregar todos os componentes que foram criados
e, principalmente, tratar os eventos de cada componente. Isso para garantir
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o fluxo correto de transicéo das telas, do menu e do trafego de dados entre
o ntask-api com ntask-web, Para isso, edite 0 Src/app.js com o
seguinte codigo:

import Tasks from "./components/tasks.js";
import TaskForm from "./components/taskForm. js";
import User from "./components/user. js";

import Signin from "./components/signin.js";
import Signup from "./components/sigmp.js";
import Menu from "./components/menu. js";

class App {
constructor (body, footer) {
this.signin = new Signin(body);
this,signup - new Signup(body);
this.tasks - new Tasks(body);
this,taskForm = new TaskForm(body) ;
this.user - new User(body);
this.menu = new Menu(footer);
}
init () {
this,signin.render ();
this.addEventListener () ;
}
addEventListener () {
this.signinEvents();
this.signupEvents();
this.tasksEvents();
this.taskFormEvents();
this.userEvents();
this.menuEvents();
}
signinEvents () {
this.signin.on("error", () =-> alert("Erro de autenticag&o"));
this.signin.on("signin", (token) -> {
localStorage .setItem("token", ~JWT ${token}");
this .menu.render ("tasks");
this.tasks.render();
i 3 H
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this.signin.on("signup", () => this.signup.render());

}
signupEvents () {
this.signup.on("error", () -> alert("Erro no cadastro"));
this.signup.on("signup", (user) -> {
alert (" ${user .name} vocéd foi cadastrado com sucesso!’);
this.signin.render();
s
}

tasksEvents () {
this.tasks.on("error", (O =->
alert("Erro ao listar tarefas"));
this.tasks.on("remove-error", () ->
alert("Erro ao excluir"));
this.tasks.on("update-error", () =->
alert ("Erro ao atualizar"));
this.tasks.on("remove", () -> this.tasks.render());
this.tasks.on("update", () =-> this.tasks.render());
}
taskFormEvents() {
this.taskForm.on("error", () =->
alert("Erro ao cadastrar tarefa"));
this.taskForm.on("submit", () => {
this.menu.render("tasks");
this.tasks.render();
DN
}
userEvents() {
this.user.on("error", () => alert("Erro carregar usuario"))j;
this.user.on("remove-error", () =->
alert ("Erro ao excluir comta"));
this.user.on("remove-account", () => {
alert("Que pena! Sua conta foi excluida.");
localStorage.clear();
this.menu.clear ) ;
this,signin.render();
s
}
menuEvents () {
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this.menu.on("click", (path) -> {
this .menu, render (path) ;
this [path] .render();

s

this.menu.on("logout", () -> {
localStorage.clear();
this .menu,clear();
this.signin.render(Q);

B

}
module ,exports = App;

Uffaa!l Acabou! Terminamos de construir nossa aplicagéo cliente. VVamos
testar? Basta apenas reiniciar a aplicacdo cliente e usa-la normalmente. A
seguir, veja como ficaram as novas telas que criamos:

Fig. 131: Cadastrando nova tarefa
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Fig. 13.2: Listando e completando tarefas

1

Fig. 13.3: Tela de dados do usuério
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Conclusao final

Parabéns! Se vocé chegou aqui com a aplicacdo rodando perfeitamente,
entdo vocé finalizou este livro com sucesso. Espero que ele tenha ampliado
seus conhecimentos técnicos com a plataforma Node.js e, principalmente, so-
bre como construir uma APl RESTful, pois essa é a sua esséncia. Acredito ter
passado os conhecimentos necessarios para vocé, fiel leitor.

Vale lembrar que todo o codigo-fonte pode ser consultado em meu
GitHub pessoal, e discutir sobre este livro no forum da Casa do Cédigo. Os
links so:

* NTask API: https://github.com/caio-ribeiro-pereira/ntask-api
 NTask Web: https://github.com/caio-ribeiro-pereira/ntask-web

+ Férum da Casa do Cadigo: http://forum.casadocodigo.com.br

Muito obrigado por ler este livro!
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